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1. APRESENTACAO INSTITUCIONAL DA PROPONENTE

O Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto de Rio Claro (DAAE) é responsével pelos
servicos de abastecimento de dgua e saneamento béasico do municipio. Sua atuacdo teve inicio
ainda no século XIX, acompanhando o crescimento da cidade e a necessidade de garantir agua
potével e condi¢des adequadas de salde publica.

Ao longo de sua historia, 0 DAAE implantou redes de dgua e esgoto, estacBes de
tratamento, reservatorios e sistemas modernos de distribuicdo, consolidando-se como referéncia
regional em saneamento. Desde sua criagdo como autarquia municipal, em 1969, o Departamento
mantém investimentos continuos em infraestrutura, qualidade da 4gua e preservacao ambiental.

Atualmente, o DAAE atende 100% da populacdo com agua potavel e avanca na ampliacéo do
tratamento de esgoto, reforcando seu compromisso com a qualidade de vida e o desenvolvimento
sustentavel de Rio Claro.

O atendimento ao publico de segunda-feira a sexta-feira, das 8h as 15h30, mediante agendamento. O
DAAE esté localizado na Avenida 8A, n° 360, Cidade Nova, Rio Claro/SP.

75,00 a 98,99

Maior ou igual a 99,C
Indicador nao calcul:
Nao participou da cc

Uberléndia
Uberaba
Belo Horizonte
Franca
Aracatuba Ribeirdo Preto
Juiz de Fora
Bauru «' Nova
Campinas Rio de jJaneil
Londrina
Sao Paulo
Santos
Iguape
Ponta Grossa
Curitiba
Joinville

1apeco

Madawmbaalia

Localizacdo do Municipio — Fonte SINISA
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2. INTRODUCAO

Os servigos previstos neste Termo de Referéncia (TR) tém o objetivo de nortear as
atividades para a elaboracéo da revisdo do plano diretor para o combate as perdas no sistema de
abastecimento publico de 4gua no municipio de Rio Claro.

Dentre as diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos,
estabelecido a partir da Lei Federal n® 9.433/97, destacam-se a articulacdo do planejamento de
recursos hidricos com o dos setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional,
bem como com a gestdo do uso do solo, implementadas pelos municipios.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o uso e ocupacéo do
solo, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida das populaces que
nele habitardo, sejam sustentaveis ao longo do tempo, particularmente quanto a conservagao dos
recursos hidricos.

O controle de perdas de 4gua em sistemas publicos de abastecimento de agua constitui-
se atividade operacional fundamental, que deve ser desenvolvida por uma empresa de saneamento
basico, pois 0 seu controle esta diretamente relacionado com a receita e a despesa da empresa.
Além disso, se considerarmos que a agua esta se tornando um recurso cada vez mais escasso,
devido principalmente a poluicdo dos mananciais de abastecimento, o controle de perdas torna-se
de fundamental importancia.

Em sistemas publicos de abastecimento, do ponto de vista operacional, as perdas de
agua consideradas correspondem aos volumes ndo contabilizados. Estes englobam tanto as perdas
fisicas, que representam a parcela ndo considerada, como as perdas ndo fisicas, que correspondem
a agua consumida e nao registrada.

As perdas fisicas representam a dgua que efetivamente ndo chega ao consumo, devido
aos vazamentos no sistema ou a utilizacdo na operacdo do sistema. As perdas ndo fisicas
representam a agua consumida que ndo € medida, devido a impreciséo e falhas nos hidrémetros,
ligacGes clandestinas ou ndo cadastradas, fraudes em hidrometros e outras. Sdo também
conhecidas como perdas de faturamento, uma vez que seu principal indicador € a relacdo entre o
volume disponibilizado e o volume faturado.

A reducdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producéo, mediante reducéo
do consumo de energia elétrica, de produtos quimicos etc., e utilizar as instalagdes existentes para
aumentar a oferta de agua, sem expansdo do sistema produtor. A reducdo das perdas ndo fisicas
permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o
desempenho financeiro do prestador de servigos.

Em 1997, o Governo Federal langou o Programa Nacional de Combate ao Desperdicio
de Agua - PNCDA. Esse programa tem por objetivo geral, promover o uso racional da agua de
abastecimento publico nas cidades brasileiras e, como objetivos especificos, definir e implementar
um conjunto de a¢des para uma efetiva economia dos volumes de agua demandados para consumo
nas areas urbanas.

Segundo o Plano das Bacias PCJ 2020-2035 o municipio de Rio Claro apresenta 0s
Indicadores de saneamento em relacdo ao indice de perdas 39%, indice de atendimento urbano e
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total de agua € semelhante a 100%.
2.1. Perdas Fisicas

As perdas fisicas podem ser classificadas em perdas operacionais e vazamentos. As
perdas operacionais sdo associadas a operacao do sistema, tais como, lavagem dos filtros, descarga
em redes, limpeza e extravasamento de reservatério etc. A implantacdo de melhorias na operacéao
e no controle operacional, bem como a instalacdo de alarmes e automacdo podem reduzir
sensivelmente as perdas operacionais. As perdas por vazamentos sdo decorrentes de rupturas em
adutoras, subadutoras, redes e ramais prediais, falhas em conexdes e pecas especiais, trincas nas
estruturas e defeitos nas impermeabilizacGes das ETAS e reservatorios.

O Quadro 1 apresenta as principais causas de perdas fisicas no sistema de abastecimento de agua:

Quadro 1. Perdas Fisicas no Sistema de Abastecimento de Agua

Parte do Sistema Origem Magnitude
npeza do pogo de succdo Limpeza| Variavel, funcdo do estado das
Captagio caixa de areia tubulagdes e da eficiéncia
operacional
Aducio de Agua Bruta  [Vazamentos nas tubulagdes Variavel, funcdo do estado das
tubulagdes
Vazamentos na estrutura Significativa, fungdo do estado das
Tratamento vagem dos filtros Descarga do  )stalacdes e da eficiéncia operacional
lodo
Vazamentos na estrutura Variavel, funcdo do estado das
Reservagio Xtravasamentos Limpeza stalacOes e da eficiéncia operacional
ramentos nas tubulacdes Variavel, funcdo do estado das
Aducdo de 4gua tratada  Npeza de pogo de sucgao Ibulagdes e da eficiéncia operacional
scargas
Vazamentos na rede Significativa, funcdo do estado das
Distribuicio Vazamentos em ramais tubulacgdes e principalmente das
Descargas pressdes

De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas fisicas nos sistemas
de abastecimento de agua séo:

»  Variag0es de pressao/ altas pressoes;

«  Condicdes fisicas da infraestrutura (tipo de material, idade etc.);

«  Condic0es de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;

* Recalques do subsolo;

* Qualidade dos servicos (méo-de-obra e material empregado), tanto na implantacdo da rede
quanto na execucao de reparos;

« Agilidade na execugéo dos reparos;

« Condicdes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e armazenamento de dados).

O Quadro 2 apresenta as causas de vazamentos de dgua nas redes de distribuicdo de &gua:
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Quadro 2: Causas de vazamentos de agua
Causas Internas
Estrutura e Qualidade dos tubos, juntas e outros elementos
Qualidade e estruturas inadequadas dos tubos, juntas e outros materiais

Diminuicéo da resisténcia devido a corroséo
Degeneracdo do material por envelhecimento

Projeto e Tecnologia de Montagem

Projeto inadequado

Encaixe inadequado das juntas e outros tubos
Reaterro mal executado

Contato com outras estruturas (protecdo inadequada)
Métodos anti-corrosao inadequados

Corroséo por diferentes tipos de metais

Fatores Internos nos Tubos

Pressdo e qualidade da dgua (corroséo interna)
Golpe de Ariéte
Mudangas de temperatura

Causas Externas
Ambiente onde os tubos estao instalados

Aumento de carga de trafego

Depressao ao redor dos tubos que ocultam os vazamentos de agua
Movimento do solo

Rompimento dos encanamentos

Diferencas das condic¢des entre o projeto e a realidade

Excesso de tensdes externas

Poluicdo do solo por vazamento de esgoto de fabricas e outras fontes
Corrosdo potencial devido a agressividade do solo

Movimento de Terra e Desastres Naturais

Danos decorrentes de movimentos de terra de obras realizadas por outras empresas

Alteracdes nas condicfes de assentamento das tubulagdes devido a movimentacao de terra de obras
lizadas por outras empresas

Movimento de solo e ruas devido a desastres naturais

2.2. Perdas Nao Fisicas

O Quadro 3 apresenta as principais causas de perdas de faturamento em um sistema de abastecimento de
agua, indicando qualitativamente suas magnitudes em funcédo das caracteristicas do servico.

As perdas ndo fisicas sdo geralmente expressivas e podem representar 50% ou mais no percentual de &gua
ndo faturada, dependendo de aspectos técnicos, como critérios de dimensionamento e manutengao
preventiva de hidrémetros, e de procedimentos comerciais e de faturamento, que necessitam de um
gerenciamento integrado.
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Quadro 3. Perdas ndo fisicas no sistema de abastecimento de dgua
Origem Magnitude

Ligacdes Clandestinas/ irregulares
LigacOes ndo hidrometradas Hidrémetros
parados
Hidrometros que submedem
LigacOes inativas reabertas
Erros de Leitura
NUmero de economias errado

Podem ser significativas dependendo de:
procedimentos cadastrais e de faturamento,
manutencao preventiva, adequagdes de
hidrémetro e monitoramento do sistema.

2.3. Perdas Néo Fisicas

A Tabela 1 apresenta como exemplo da distribuicdo das perdas em sistemas de abastecimento de &gua, 0s
dados para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP.
Tabela 1. Distribui¢do das perdas na RMSP

Hipdteses de Perdas
)0 de Perda trabalho Fisicas 50 Fisicas | Totais
(m3/s)

Vazamentos 8,91 47,6 - 47,6
Macromedicao 1,0 - 53 53
Micromedicéo 3,8 - 20,3 20,3

Habitagdes Sub- Normais 18 34 6,3 9,7
Gestdo Comercial 3,2 - 17,1 171
Total 18,7 51,0 49,0 100,00

Pelo que se observa na Tabela 1, as perdas fisicas sdo de 51% e as perdas ndo fisicas, de 49%. As perdas
por vazamentos (redes e ligagdes) constituem praticamente o total das perdas fisicas, ou seja, 47,6%. As
ligacOes clandestinas em habita¢des subnormais (favelas), correspondem a 3,4% dessas perdas. As perdas
ndo fisicas somam 49% e decorrem de erros na macromedicao (5,3%), erros na micromedicdo (20,3%),
falhas de cadastro em habitagdes subnormais (6,3%) e falhas do cadastro do usuério em gestdo comercial
(17,1%).

3. DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA

O DAAE — Departamento Autdnomo de Agua e Esgoto de Rio Claro é responsavel por operar o Sistema
de Abastecimento de Agua do municipio de Rio Claro.

Atualmente o municipio dispde de 53 (cinquenta e trés) reservatorios que perfazem o sistema de reservacao,
sendo a capacidade total de armazenamento em 33.122 m3 que recebem agua das 02 (duas) captacGes
existentes (ETA 1 e ETA 1) e dos pogos nos Distritos.

Tabela 2. Lista dos reservatérios do municipio de Rio Claro

Item Reservatorio Capacidade
RO1 BNH 500 m3
R02 Cidade Nova 1.000 m3
RO3 Cidade Nova 1.850 m?
R04 Cidade Nova 1.850 m?
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R0O5 Cidade Nova 1.100 m?
R06 Cidade Nova 1.100 m?
RO7 Jardim Santa Elisa 26 m?
RO8 Distrito de Ajapi 30 m3
R09 Distrito de Assisténcia 1.000 m?
R10 Distrito de Batovi 10 m3
R11 Distrito de Batovi Trevo Apoiado 10ms3
R12 Distrito Ferraz 22,3 m?
R13 Central de Distribuicéo 10.000 m?
R14 Central de Distribuicéo 1.392,85 m3
R15 Escola Agricola 30 md
R16 Reservatdrio enterrado ETA I 1000 m?
R17 Reservatorio elevado ETAII 500 m?
R18 Progresso 2 125 m?
R19 Fontes e Bosques Alam Grei 40 m3
R20 Fontes e Bosques Alam Grei 30 m3
R21 Jardim Bonsucesso 12,6 m3
R22 Jardim Centenério 914,8 m3
R23 Jardim Cidade Azul 36,8 m3
R24 Jardim Dona Regina Picelli 690,50 m3
R25 Jardim Guanabara 318,4 md
R26 Jardim Itapua 80 m3
R27 Jardim Nova Rio Claro 49 ms
R28 Jardim Novo 330,40 m3
R29 Jardim Novo 78,60 m3
R30 Jardim Novo 500 m3
R31 Jardim S&o Paulo 265,75 m3
R32 Jardim Paineiras (Panorama) 23,50 md
R33 Jardim Palmeiras 102,10 m3
R34 Jardim Palmeiras 22,60 m3
R35 Jardim Progresso 20,50 m?
R36 Jardim Mae Preta 566,10 m3
R37 Jardim Mae Preta 467,40 m3
R38 Nosso Teto (Boa Vista) 16,00 m3
R39 Residencial Florenca (Novo) 59,20 md
R40 Residencial Florenca (Velho) 40,00 m?
R41 Vila Dinapoli 18,00 m?3
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% Santa Clara Il 300 m3

B Terras de Ajapi 160 m3

1 Jardim Cherveson 1.000 m3

b Residencial Bosque de Rio Claro 250 md

B Residencial Jardim Figueira 18 md

7 Residencial Diario Ville 66,80 m3
3 Jardim Nova Rio Claro 200 m?
D Ferraz 4.000 m3
D Park Palmeira 54,33 m3
L Nagdes 2 626,81 m3
p Florida 200 m3
B Tijuca 200 m3
i Jardim Bom Retiro 180 m?
) Sebastido dos Santos Lima 113,60 m3
B Parque Industrial Margareth 80 m3

V Residencial Florenca 40 m3

1 Nacoes 1 720,87 m3

O Municipio de Rio Claro possui uma topografia favoravel ao saneamento, assim ndo necessitando de
sistemas de controle de pressdo (VRPs), onde o controle da pressdo é basicamente realizado através dos
reservatérios elevados, mantendo as pressdes de normas sempre estaveis.

As captacBes de adgua do Municipio, possuem macromedidores instalados, os quais estdo em fase de
calibracdo e seus dados serdo fornecidos para a adequada realizacéo deste Plano de Perdas.

Os principais dados de Saneamento do Municipio de Rio Claro, especificamente o abastecimento de agua,
estdo apresentados no Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento — SINISA e demonstrados no
guadro abaixo.

O indice de perdas do municipio, conforme também consta nos relatérios do SINISA é de 38,4%. Ja no
Plano De Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035
este indice é de 39%, este Ultimo indica estar mais proximo da realidade, o qual devera ser confirmado no
referido Plano de Perdas.

» Sistemas de captacéo

A captacdo de agua da sede do municipio de Rio Claro e dos Distritos de Ajapi e Batovi é feita em dois
mananciais. A maior parte da captacdo, cerca de 60%, é realizada no Rio Corumbatai, enquanto a os outros
40% no Ribeirdo Claro. A dgua captada do Rio Corumbatai, é tratada na ETA 2, que opera com capacidade
de 534 L/s enquanto na ETA 1, a capacidade € de 400 L/s. A producéo diéria € de 30.240 m3/diana ETA 1
e 38.880 mé/diana ETA 2.
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SINIEA Painel de Indicadores - 2004 Escoha um municiplo Nedso selecionad | 4

Atendimento Mmmamhmcmmmmwm
Portorers - 5P (mm)
9684 %

Os Distritos de Assisténcia e Ferraz sdo abastecidos através de captacdo subterranea, através de pogos
existentes nestes locais.

O abastecimento de agua no Distrito de Assisténcia é realizado através de captagdo subterranea, através do
Poco Profundo com 150 m de profundidade e vazéo de 24,00 m?/h, localizado no Distrito de Assisténcia, 0
aquifero explorado € o Tatui/ltararé.

O abastecimento de &gua no Distrito de Ferraz é realizado através de captagdo subterranea, através de quatro
(04) pogos, sendo dois (02) profundos e dois (02) semi-profundos.

O municipio conta ainda com 7 estacGes elevatdrias de agua tratada.

A extensdo total da rede de abastecimento de 4&gua em operagdo no municipio de Rio Claro dispde de mais
de 900 km. E segundo informag@es obtidas atualmente o municipio conta com mais de 80.000 ligagdes de
agua ativas.

As captagdes possuem macromedidores, que estdo em faze final de calibracdo e os dados serdo
disponibilizados oportunamente para a realizagdo dos estudos.

» Captacao Ribeirdo Claro

A captacdo da agua bruta é realizada no Ribeirdo Claro através de um sistema de barragem do Ribeirdo
Claro. Existem dois pogos de sucgdo com suas respectivas instalacbes, denominados Casa de Bomba 01
que € composta por 2 conjuntos motor-bomba, e Casa de Bomba 02 que é composta por 3 conjuntos motor-
bomba. O recalque para a ETA 1 é realizado através de cinco adutoras com diametros de 500mm, 450mm,
450mm, 200mm e 200mm e materiais de ferro fundido e aco, que se interligam no percurso e chegam trés
(03) paraa ETA | com diametros de 500, 450 e 450mm.

A Casa de Bomba 01 possui duas tubulacGes de entrada e dois conjuntos motor bomba, ja a Casa de Bomba
02 possui trés tubulagdes de entrada e trés conjuntos motor bomba.
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Figura 2. Vista da barragem para captagéo de gua

Figura 3 Vista do Poco de succdo (casa bba 01) Figura 4. Vista dos conjuntos motor-(casa
bombas 01)

Figura 5. Vista da Casa de bombas 01 Figura 6. Vista do Poco de succdo (Casa de bombas 02)

» Captacao Rio Corumbatai

O sistema esta localizado no Km 08 da Estrada Municipal de Rio Claro/Ajapi onde existe um sistema de
barragem do Rio Corumbatai. Existem dois pogos de succao com suas respectivas instalagcées, denominados
Casa de Bomba 01 (contém 4 conjuntos motor-bomba), e Casa de Bomba 02 (contém 3 conjuntos motor-
bomba). O recalque para a ETA Il é realizado através de duas adutoras com diametros de 600 e 500 mm
com materiais de ferro fundido e aco, que se interligam e chega uma para a ETA Il com didametro de 600
mm e material de ferro fundido.
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A Casa de Bomba 01 possui quatro (04) tubulagGes de entrada e quatro (04) conjuntos motor bomba e a
Casa de Bomba 02 possui trés tubulagdes de entrada e trés conjuntos motor-bomba.

30 f‘r::)h’c ") P 1
Figura 7. Vista do Canal de Concreto da Barragem  Figura 8. Vista da captagdo e casas de bombas

— -
.

Figura 11. Visto dos conjuntos motor-bomba (CB 01)  Figura 12 - Vista dos conjuntos motor-bomba e paineis
elétricos (CB 02)
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Captacéo Ribeirdo Claro:

A captacdo da agua bruta é realizada no Ribeirdo Claro através de um sistema de barragem do Ribeirdo
Claro.

Existem dois pogos de suc¢do com suas respectivas instalagfes, denominados:

a) Casa de Bomba 01 que é composta por 2 conjuntos motor-bomba.

b) Casa de Bomba 02 que é composta por 3 conjuntos motor-bomba.

O recalque para a ETA | é realizado atraves de cinco adutoras com diametros de 500mm, 450mm, 450mm
, 200mm e 200mm e materiais de ferro fundido e ago carbono, que se interligam no percurso e chegam trés
(03) paraa ETA | com didmetros de 500, 450 e 450mm.

A Casa de Bomba 01 possui duas tubula¢bes de entrada e dois conjuntos motor bomba conforme
especificagdes da Tabela 3.2.13. J& a Casa de Bomba 02 possui trés tubulagdes de entrada e trés conjuntos
motor bomba conforme especificacfes da Tabela 3.2.14.

Captacdo Rio Corumbatai:

O sistema esté localizado no Km 08 da Estrada Municipal de Rio Claro/Ajapi onde existe um sistema de
barragem do Rio Corumbatai. Existem dois pogos de suc¢do com suas respectivas instalacdes,
denominados: Casa de Bomba 01 (contém 4 conjuntos motor-bomba), e Casa de Bomba 02 (contém 3
conjuntos motor-bomba).

O recalque para a ETA 1l é realizado através de duas adutoras com didmetros de 600 e 500 mm com
materiais de ferro fundido e aco, que se interligam e chega uma para a ETA Il com didmetro de 600 mm e
material de ferro fundido. A Casa de Bomba 01 possui quatro (04) tubula¢des de entrada e quatro (04)
conjuntos motor bomba conforme especificacbes da Tabela 3.2.15. A Casa de Bomba 02 possui trés
tubulacgBes de entrada e trés conjuntos motor bomba conforme especificacbes da Tabela 3.2.16, constante
no Plano de Saneamento Basico.

Sistemas de Tratamento de Agua:
Estacdo de Tratamento de Agua I:

— José Maria Pedroso:

A Estacdo de Tratamento de Agua fica localizada na Avenida 08 A, n° 360— Bairro Cidade Nova, foi
construida no ano de 1.949, tendo sido reformada no ano de 1.963. A ETA | é do tipo convencional, com
mistura de produtos quimicos na Calha Parshall, a floculagdo é feita através de agitadores mecanicos nos
Floculadores, a decantagdo € feita em decantadores longitudinais e a filtracdo através de filtros com
camadas filtrantes.

A ETA | possui dois (02) reservatorios semi-enterrados com capacidade de 1.100m3 cada , dois (02)
reservatorios enterrados com capacidade de 2.050 m3 cada e um (01) reservatério elevado com capacidade
de 1.000 m3, totalizando uma capacidade de reservacdo igual a 7.300 m3.

Uma parcela da agua tratada da ETA | é conduzida por canal de saida para a caixa de succ¢éo, localizada no
pavimento inferior a Casa de Bombas n® 01 com dois (02) conjuntos motor — bomba, especificacdes na
Tabela 3.2.17, constante no Plano de Saneamento Basico.

Apdbs 0 armazenamento da gua tratada nos reservatorios enterrados e semi-enterrados da ETA I, é realizado
o recalque para o sistema de distribuicdo através da Casa de Bombas n°. 02, com quatro (04) conjuntos
motor — bomba, especificacdes na Tabela 3.2.18, conforme Plano de Saneamento Basico. O recalque da
agua tratada através da Casa de Bombas n°. 01 é realizado por meio de duas (02) adutoras de didmetros de
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375 mm e 300 mm com material de ferro fundido e na casa de bombas n°. 02 é realizado por meio de uma
(01) adutora de diametro de 500 mm (ferro fundido) que logo em seguida se parcela em duas (02) adutoras,
uma com diametro de 500 mm e material de ferro fundido e outro com didmetro de 300 mm e material de
cimento amianto. Existe também um recalque para o reservatério elevado através da casa de bombas no .
02, através do barrilete de recalque por meio de adutora com didmetro de 150 mm e material de ferro
fundido.

A ETA | é responsavel por abastecer aproximadamente 40% dos reservatérios do municipio de Rio Claro.

Estacéo de Tratamento de Agua — ETA II:

A Estacdo de Tratamento ETA Il esta localizada na Estrada Municipal Rio Claro — Ajapi, km 08 foi
construida no ano de 1982..

AETA Il também é do tipo convencional, com mistura de produtos quimicos na Calha Parshall, a floculagédo
é feita atraves de agitadores mecénicos nos Floculadores, a decantag&o é feita em decantadores longitudinais
e a filtragdo através de filtros com camadas filtrantes.

A capacidade nominal atual da ETA 11 é de 534,00 L/s com a producdo diaria da ordem de 38.880 m3 /dia.
A 4gua da adutora com diametro 600 mm chega até a caixa de chegada. Aonde é adicionado o Cal Hidratado
para a corre¢cdo do pH, Cloreto Férrico e gas Cloro para précloragdo (desinfecgdo), e segue para 0s
Floculadores.

O sistema de floculagdo é composto por oito (08) médulos de Floculadores, que sdo dotados de agitadores
mecanicos quais sdo acionados por motor elétrico. A partir dos Floculadores, a 4gua é distribuida para duas
unidades independentes que possuem decantadores. Existem dois (02) médulos de decantadores do tipo
convencional de fluxo longitudinal que sdo divididos em duas camaras de decantacéo.

Dos decantadores a dgua segue por um canal até os filtros. O descarte do Lodo dos decantadores é realizado
a cada 50 ou 80 dias, ele é encaminhado para as lagoas de deten¢do onde € separada a fase liquida do lodo,
retornando esta Gltima para o inicio do processo. O lodo seca nas lagoas é removido e encaminhado para a
Secretaria de Agricultura a qual o utiliza como adubo em canteiros de flores do municipio de Rio Claro.

A ETA 11 possui dois (02) reservatorios, sendo um enterrado com capacidade de 2.000 m3 , e outro elevado
com capacidade total de 500m3 , sendo que a camara inferior tem volume de 200 m3 e a cdmara superior
tem volume de 300m3 . Vale ressaltar que o reservatorio elevado esta sendo operado com a finalidade de
lavar os filtros da ETA I1.

Apobs 0 armazenamento da agua tratada no reservatorio enterrado da ETA 11, é realizado o recalque para o
sistema de distribuicdo atraves de uma Casa de Bombas n°. 01 com 05 (cinco) conjuntos motor — bomba.
(Figuras 3.2.61 a 3.2.63), constante no PMSB.

A partir do Sistema de Distribuicdo a agua é bombeada parte para a Central de Distribuicéo através de duas
(02) adutoras com diametros de 250 mm e 600 mm respectivamente com material de ferro fundido. Ha
também na Casa de Bombas n° 02, dois (02) conjuntos motor —bomba (um reserva Tabela 3.2.19), constante
no PMSB que fazem o recalque para o Distrito de Ajapi através de adutora de diametro 150 mm com
material DeFoFo.

No Distrito Industrial a adutora de 600 mm que vem da ETA Il tem derivagdo com o0 mesmo didmetro e
alimenta a Central de Distribuicdo, onde existem 02 (dois) reservatorios, sendo um apoiado com volume
de 10.000 m3 que é responsavel pelo abastecimento de cerca de 60% dos reservatorios do Municipio e
outro elevado com capacidade de 883m3 que abastece o Distrito Industrial e os Reservatorios do
Residencial Florenca, através de 06 conjuntos motor-bomba (Tabelas 3.2.21 e 3.2.22), constante no PMSB.

Abastecimento de Agua — Distrito de Assisténcia:

O abastecimento de agua no Distrito de Assisténcia € realizado através de captacdo subterranea, através do
Poco Profundo localizado no Distrito de Assisténcia, o aquifero explorado € o Tatui/ltararé. O Poco possui
150 m de profundidade, uma bomba submersa de 25 cv, e vazdo de 24,00 m¥h. O tratamento da &gua é
realizado com a adi¢do de Cloro, no local ndo ¢ adicionado fltor pois o teor de flior natural ja é suficiente.
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Devido ao crescimento populacional deste distrito, a tendéncia sera de que no futuro a alimentacao de agua
seja realizada a partir do sistema de abastecimento — Captagéo 01 - Ribeirdo Claro (ETA I). Foi identificada
a necessidade de readequacédo da parte elétrica e instalacdo de inversores de frequéncias. A atualizacdo da
placa da bomba. Foi possivel somente identificar a potencia da bomba.

Abastecimento de Agua — Distrito de Ferraz:

O abastecimento de 4gua no Distrito de Ferraz é realizado através de captacdo subterranea, atraves de quatro
(04) pocos, sendo dois (02) profundos (com potencia de 5cv cada) e dois (02) semi-profundos (denominados
caipira - com potencia de 5cv cada) (Figuras 3.2.70 a 3.2.75).

Considerando a analise superficial do PMSB elaborado diante o contrato firmado em 2013 pelo municipio,
0 municipio detem 58 reservatorios, 2 captacdes suerficiais e um poco profndo, que considerando os
reservatorios mais os quantitativos de recalques e captagdes de distritos, performamos um quantitativo
necessario e estimado a ser executado de 83 medi¢Oes de vazdo pelo processo pitometrico, que
considerando a infraestrutura existente fica definido que nos locais onde ndo existe registros de derivacdes
implantados as medigdes deverdo serem executadas, desta forma, considerando a estimativa de existir 53
TAPs instalados no sistema, estima-se que seja necessario a implantacdo de no minimo 30 estacdes
pitometricas.

Caso, seja necessario a instalacéo de estagdes pitometricas alem das previstas, 0 DAAE sera o responsavel
pelas instalacGes.

O Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua vigente no municipio foi elaborado pela Empresa
HIDROSAN Engenharia SS Ltda, finalizado e aprovado no ano de 2020, em que foram previstos
programas, acfes e metas para um horizonte a curto prazo. (Documento em anexo).

Dentre as atividades previstas para execugdo no referido trabalho, destaca-se:

Apo6s a elaboraco do referido Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua o municipio Rio Claro/ SP ndo
conseguiu executar as obras previstas no referido planejamento.

Cabe destacar que a revisdo deste Plano é de extrema necessidade pois o vigente esta desatualizado,
considerando que 0 saneamento basico, especificamente o abastecimento de agua é muito dindmico,
considerando fatores externos que tem influéncia direta nesse servico, especialmente o crescimento do
municipio com as ocupacgdes de novos empreendimentos, as extensdes de redes de agua, e ainda, pelas
variacOes de consumos da populacdo. A falta de execucdo das acOes previstas no Plano de Perdas Atual
também é um fator a considerar para a realizacdo da revisdo, pois muitas acdes previstas, certamente serdo
descartadas para novas necessidades. Por esses e outros fatores existe a necessidade de atualizacGes e
revisdo com estabelecimento de obras e metas, atendendo o Plano das Bacias PCJ 2020-2035.

» Justificativas
Basicamente, as perdas de &4gua nos sistemas de abastecimento correspondem a diferenga entre o volume
total de agua produzido nas estacOes de tratamento e a soma dos volumes medidos nos hidrémetros

instalados nos imdveis dos clientes.

Portanto, o nivel de perdas de 4gua nos sistemas de abastecimento esta diretamente ligado as condicGes da
infraestrutura instalada e a eficiéncia operacional e comercial.

O combate a perdas demanda um esforco conjunto e permanente da entidade responsavel pelo servico de
saneamento, pois as perdas de agua tém uma tendéncia natural de aumento. Num cenario de estagnacao das
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acOes de combate e reducdo de perdas, certamente as perdas aumentardo, considerando que, com o passar
do tempo, a infraestrutura envelhece, surgem novos vazamentos, os hidrdmetros perdem preciséo e as
irregularidades aumentam.

Os custos e investimentos necessarios para a ampliacdo da producéo e distribuicdo de dgua tratada séo
elevadissimos, desta forma, as empresas de saneamento basico estdo firmemente empenhadas em buscar
solucgdes urgentes, para a correcdo, diminuicdo e eliminacao destes altos niveis de desperdicio e perdas.

Neste contexto, é necessario realizar um nivel de esforco e aplicagdo de recursos para evitar que as perdas
aumentem, e um nivel adicional para reduzir as perdas.

Para se alcancar um cenario como esse é necessario, primeiramente, estruturar um plano de a¢éo visando a
reducdo permanente e controle das perdas, adequando-se os investimentos e as intervencgoes fisicas (obras)
inerentes a esta atividade com a disponibilidade de recursos financeiros, humanos e materiais, mantendo-
se como premissa fundamental a manutencdo do atendimento ao usuario.

Nesse sentido, 0 Plano de Combate as Perdas é uma importante ferramenta de planejamento, devendo
contemplar a¢Ges e metas para que a gestdo promova melhorias nas condigdes da infraestrutura do sistema
bem como na operacdo.

Portanto, aimplantag&o de um Plano de Combate as Perdas de Agua é fundamental para atingir os objetivos
de reducéo e combate as perdas no sistema de abastecimento pablico de agua de um municipio.

Entretanto, observa-se que ja se passaram 5 (cinco) anos da elaboragdo do Plano Diretor de Combate as
Perdas de Agua do municipio de Rio Claro, porém conforme explicado ha necessidade de estabelecimento
de novos prazos e metas.

Somados as questdes estruturais do Plano de Perdas vigente, o crescimento populacional observado nos
Galtimos anos, para a continuidade da reducdo de perdas, é necessario revisar o planejamento, bem como
atualizar os estudos, onde serdo especificadas novas tecnologias, atualizacdo cadastral das redes e prever
solucbes para atendimentos de novas areas. Assim, torna-se necessario atualizar o Plano Diretor de
Combate as Perdas de Agua visando obter indicadores inferiores a 25% nos préximos 10 anos.

4. OBJETIVOS
» Objetivo geral:

O objetivo deste TR € a contratagdo de empresa para Revisao do Plano Diretor para o0 Combate as Perdas
no Sistema de Abastecimento Publico de Agua no Municipio de Rio Claro-SP.

> Objetivos especificos:
O plano diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento publico de 4gua tem como objetivo
promover eficacia ao sistema de distribuicdo, com a implementacdo das aces que melhorarao a eficiéncia

energética e diminuirdo as perdas de agua no sistema de distribuicao.

A revisdo do plano diretor para o0 combate as perdas no sistema de abastecimento publico de agua tem por
objetivos:

e Revisar e atualizar o plano diretor para 0 combate as perdas do municipio de Rio Claro/SP, identificando
a atual situacdo das ac¢des nele propostas;

e Corrigir distorgdes, aprimorar as propostas e adequar metas e acdes do Plano & realidade constatada na
Sistematica de Acompanhamento e Avaliacdo (FUNASA, 2020);
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¢ Identificar se alguma meta ndo foi/n&o sera alcancada e, caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar 0s
responsaveis e considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo (FUNASA,
2020);

¢ Identificar se alguma das previs6es de investimento ndo foi/ndo sera cumprida e, caso isso ocorra, avaliar
0s motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo
e custo (FUNASA, 2020);

Identificar e conhecer as perdas fisicas totais atuais dentro das regifes estudadas;

Adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais envolvidas;

Monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;

Controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas totais dos sistemas;

Quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos realizados.

Todas as normas técnicas de referéncia devem ser rigorosamente seguidas, em especial as que tratam de
abastecimento publico, a saber: ABNT. NBR 12.216: Projeto de estacdo de tratamento de agua para
abastecimento publico, ABNT. NBR 12.217: Projeto de reservatorio de distribuicdo de &gua para
abastecimento pablico; ABNT. NBR 12.218: Projeto de rede de distribui¢do de 4gua para abastecimento
publico; e ABNT. NBR 13.295: Cloro liquido - distribuicdo, manuseio e transporte a granel e em cilindros.

5. AREA DE ESTUDO

A elaboracdo do plano deve contemplar todo o sistema de abastecimento publico do municipio de Rio
Claro/ SP.

Rio Claro é um municipio no interior do Estado de Sdo Paulo, localiza-se na regido Centro- Leste do Estado
de S&o Paulo. Situa-se a 22°24'39” de latitude sul e 47°33'39” de longitude oeste, a 173 km da capital Sao
Paulo. Ocupa uma area total de 498,422 kmz2. Limita-se com Corumbatai ao norte; Leme a nordeste; Araras
a leste; Santa Gertrudes a sudeste; Iracemapolis e Piracicaba ao sul; Ipetna a oeste; e Itirapina a noroeste.
Compde a microrregido de Rio Claro, a mesorregido de Piracicaba e é formado por cinco distritos: Rio
Claro (distrito-sede), Ajapi, Assisténcia, Batovi e Ferraz.

E 0 34° municipio brasileiro com o melhor IDH e 105.° municipio com o melhor PIB do pais.

O municipio de Rio Claro esta situado na Bacia Hidrografica do PCJ, sendo os principais rios da bacia:
Atibaia, Jaguari e Piracicaba. Os dois mais importantes afluentes s&o o Camanducaia e 0 Corumbatai.

Dentre a principal calha de drenagem da regido de Rio Claro é a bacia do Corumbatai, que se encontra
dentro dos limites da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRH 05) - Piracicaba, Capivari,
Jundiai. Nela estdo presentes as 17 microbacias hidrogréficas do municipio: Alto Ribeirdo Claro, Alto
Corumbatai, Médio Corumbatai, Jacutinga, Assisténcia, Baixo Ribeirdo Claro, lbitinga, Sapezeiro,
Cachoeirinha, Servidao, Alto Cabeca, Campo do Cocho, Baixo Corumbatai, Baixo Cabeca, Médio Cabeca,
Baixo Passa-Cinco e Rio Jacu. O principal rio que banha o territdrio é o Corumbatai, seguido por seu maior
afluente — o Passa-Cinco.

O Rio Corumbatai drena a por¢do Oeste, ele nasce na Serra de Santana ho municipio de Analandia/SP,
passa por Rio Claro, e desdgua no Rio Piracicaba, na cidade de Piracicaba/SP. Possui cerca de 140 km de
extensdo, seus afluentes sdo:
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» Rio Claro afluente a margem esquerda do Rio Corumbatai que drena a por¢éo Sul,

* Ribeirdo Claro afluente a margem direita do Rio Claro, que nasce no municipio de Corumbatai/SP, corta
0 setor Leste da area urbana de Rio Claro e desdgua no Rio Corumbatai na usina da CESP, poucos
Quilémetros ao sul de Rio Claro;

» Corrego da Servidao, afluente a margem esquerda do Rio Corumbatai que drena a parte central, forma
a bacia hidrografica regional;

» Rio Passa Cinco, nasce no municipio de Itirapina/SP e é afluente da Margem direita do Rio Corumbatai;
* Ribeirdo Mée Preta afluente a margem direita do Rio Claro que drena a por¢do Nordeste

« Corrego Cachoeirinha, afluente do Ribeirao Claro;

» Corrego Lavapés, afluente do Ribeirdo Claro;

« Corrego Ibitinga, rio que desagua no Ribeirdo Claro, na area do Horto Florestal de Rio Claro;

« Corrego Santo Antonio, rio que desagua no Ribeirdo Claro na area do Horto Florestal de Rio Claro.

6. POPULACAO ATENDIDA

De acordo com censo IBGE “Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica” o municipio de Rio Claro/ SP
possui uma populacéo total de 201.418 habitantes ano de 2022 e uma populagdo estimada de 210 mil
habitates até o ano de 2030.

Rio Claro possui uma densidade demografica de 404,11 hab/km e uma extensao territorial de 498,422 km?
(IBGE 2022).

Considerando que o Plano de Combate as Perdas de Agua foi finalizado em 2019 e devido ao crescimento
populacional, bem como o surgimento de novos empreendimentos, faz-se necessaria a atualizag&o e revisao
do plano diretor para o0 combate as perdas de agua do sistema de abastecimento publico no municipio de
Rio Claro/ SP.

7.METODOLOGIA

Revisdo do Plano Diretor para o Combate as Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento Pablico no
Municipio de Rio Claro / SP, visa ao estabelecimento de uma base de dados inicial, sua analise e
consisténcia, o processamento destes dados, o diagnostico dos problemas de perdas fisicas, a busca de
alternativas de solucéo e, finalmente, sua consolidacdo na forma de projetos basicos e institucionais e
recomendacdes de acdes ndo estruturais, que compordo a ferramenta de planejamento em questdo, podendo
ser detalhado em 13 tdpicos organizados de acordo com a estrutura a seguir:

Levantamento topogréfico;

Revisdo / atualizacdo de cadastro técnico das redes de aducdo e distribuicdo de d&gua do municipio;

Determinacgéo de pardmetros de vazdo e pressao;

Revisdo / atualizacdo do diagndstico e estudos para readequagdo e melhoria das unidades operacionais;

Reviséo / Elaboragéo de proposta de setorizacdo das redes de distribuicdo;

Implantacéo e/ou melhoria da macromedicao;

Gerenciamento de pressoes;

Programacéo dos servicos de pesquisa de vazamento;

Determinacdo dos indicadores de perdas;

Diagnostico do parque de hidrometros (micromedicdo) e estudos para melhoria da gestdo de
micromedicao;

Diagnostico do estado das tubulagdes;

Perdas financeiras e investimentos necessarios;

Anélise das alternativas e retorno dos investimentos.

Para elaboracdo do presente trabalho deverdo ser levados em consideracdes os Planos Diretores existentes
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no municipio, como o Plano de Combate as Perdas de Agua e o Plano Municipal de Saneamento Baésico,
e todos os trabalhos ja realizados no &mbito de combate as perdas de agua no municipio, bem como
observadas as diretrizes e metas estabelecidas no Plano das Bacias PCJ 2020-2035.

> 7.1. Plano de Trabalho

Para a elaboragdo desta atividade, devera ser entregue o Plano de Trabalho com diretrizes gerais para o
desenvolvimento dos estudos e atualizagéo do cronograma de entrega dos produtos.

O Plano de Trabalho devera conter todas as defini¢bes dos trabalhos a serem executados de acordo com as
especificagdes deste Termo de Referencia.

A contratada devera a partir do Plano Municipal de Controle as Perdas de Agua vigente, apresentar o
resultado de uma avaliacdo das ac¢Oes ja executadas desde a sua implementacédo, devendo ser apontados 0s
indicadores utilizados para tal avaliacao e os efeitos obtidos. Deverdo ainda, ser identificadas as alteracdes
e evolucdes das condigdes locais que impactem na revisao e atualizagdo do plano, de modo a identificar no
Plano de Trabalho as atividades desenvolvidas e os procedimentos/metodologia que permitirdo que o
produto resultante da revisdo atenda plenamente ao contetdo previsto no Termo de Referéncia para o
horizonte do plano.

Para a elaboracdo das palestras devera ser confeccionado material sucinto e objetivo ilustrando todos os
conceitos para economia e reducgdo de perdas.

» 7.2. Levantamentos Topogréaficos

Devera ser realizado o levantamento topografico planialtimétrico georreferenciado em uma Unica base de
referéncia de modo que seja possivel a compatibilizagdo com o cadastro técnico das redes de abastecimento
de agua.

O levantamento topografico, utilizando equipamento GPS-RTK, das ruas em que passam as redes de agua
(distribuicdo, aducdo, etc.). Tal levantamento devera ser realizado do arruamento, levando-se em
consideracéo as todas as infraestruturas hidraulicas da distribui¢do de agua do municipio de Rio Claro e
seus respectivos Distritos (Assisténcia, Ajapi, Ferraz e Batovi). Considerando que o municipio possui 930
quilémetros de redes de agua, conforme consta nos dados oficiais da Autarquia e do SINISA, com a
necessidade de incluir os distritos, estima-se um total para tal servi¢o de 1.100 km.

Devera ser elaborado planta em escala 1:3.000, com arruamento e curvas de nivel, de 1,00 m em 1,00 m,
em software CAD, bem como planilhas eletronicas contendo os dados dos pontos obtidos através dos
levantamentos planialtimétrico, tais como coordenadas Norte e Leste e altitude.

Abaixo apresenta-se as imagens ilustrativas (Google Earth) com as delimitacfes dos Distritos onde serdo
executados os levantamentos topograficos das vias publicas onde existem sistemas de abastecimento de
agua.



RIO CLARO - SP

<

Figura 14 - DISTRITO DE AJAPI
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Figura 15 - DISTRITO DE BATOVI

Figura 16 - DISTRITO DE ASSISTENCIA
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Figu 17 - ADUTORA ETA 2 ATE DISTRITO DE FERRAZ

» 7.3. Revisdo / atualizacdo do cadastro técnico das redes de aducédo e distribuicdo de agua do
municipio.

Devera ser feito o levantamento das informac@es da rede de distribuicdo de &gua com pessoal de campo e
escritorio, mapeamento de rede de distribuicdo em plantas do municipio, digitalizacdo das redes de
distribuicdo em planta em escala 1:3.000, com arruamento e curvas de nivel em software CAD, contendo
inclusive as unidades operacionais do sistema de abastecimento, tais como: captacdo, adutoras de agua
bruta e tratada, pocos artesianos, estacdes elevatdrias, reservatorios e rede de distribuigéo.

Devem ser executadas as seguintes atividades:

- Levantamento da situagdo atual do cadastro técnicos das redes de adugéo e distribui¢do de agua;

- Definicdo das atividades e cronograma para levantamento das informagdes cadastrais em escritério e
campo;

- Mapeamento de toda a rede em plantas do municipio, em escala compativel, contendo 0s registros,
vélvulas, boosters, pocos de registro e outros, em arquivo digital, georreferenciado;

- Insercdo das informacdes (cotas levantadas e curvas de nivel geradas) referentes ao levantamento
topografico no cadastro técnico.

> 1.4, Determinacéo de parametros de vazao e pressao

Deverdo ser realizadas medicGes de vazao e pressdo por processo pitométrico em todos os conjuntos de
unidades operacionais do sistema de abastecimento levando em conta as principais vazfes, volumes e
pressOes. Para isso devera ser elaborado um esquema hidraulico de acordo com a metodologia adotada pela
Contratada para realizar as medicGes necessarias. Assim, estd sendo previsto a realizagdo de 83 (oitenta e
trés) pontos de pitometria, sendo 70 para medi¢fes em saidas de reservatorios e producdes e 13 nas 02
captacdes existentes, que estas serdo executadas concomitantemente com o sistema eletrico, todas em locais
distintos no municipio de Rio Claro-SP.
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O planejamento das medicGes sera realizado com a execucao das seguintes atividades:

- Elaboragdo de esquemas hidraulicos das captacOes, estagdes elevatorias, adutoras, estacGes de
tratamento, pocos tubulares profundos e reservatérios, com dimensdes, capacidades, extensdes e didmetros;
- Estudos para definicao dos locais de instalacdo de equipamentos necessarios para realizar as medi¢oes;
- Instalagéo dos equipamentos nos locais pré-definidos;

- Realizacéo das medicdes de vazdo e pressdo para determinacdo dos parametros hidraulicos do sistema
de abastecimento de &4gua bruta e agua tratada pelo periodo de 7 dias consecutivos;

- Relagdo com parametros hidraulicos para o projeto dos macromedidores e defini¢cdo de estudos de
melhoria e ampliacéo do sistema.

Além dos servigos descritos acima, a Contratada deveré executar um diagndstico dos sistemas hidraulicos
e elétricos, com medi¢des das grandezas hidraulicas e elétricas dos sistemas de recalque.

Também, devera ser realizados 01 (um) diagnésticos de eficiencia energetica nesta fase, esta sendo
considerando a execucdo somente nas 02 (duas) captacdes existentes que demandam um consumo
energetico significativo, que na Captacdo Ribeirdo Claro contem 6 conjuntos motores bomba para 0s
recalques e na Captacdo Corumbatai contem 7 (sete) conjuntos motor bomba para os recalques, perfazendo
um total de 26 (vinte e seis) medic¢des, sendo 13 (treze) medicdes de grandesas hidraulicas e 13 (treze)
medic¢des de grandesas eletricas, executadas comcomitantemente.

Com base nesses estudos, 0 Municipio podera programar as melhorias hidraulicas e elétricas dos sistemas
de recalque nas capta¢ds, minimizando as perdas e reduzindo as despesas com energia elétrica.

Deveré ser realizado o monitoramento da vaz&o e pressdo, incluindo a afericéo e calibragdo por processo
pitométrico ou ultrassénico, utilizando datalogger com diferencial de pressdao ou medidor ultrassdnico
portatil, com um periodo minimo de monitoramento de 07 (sete) dias consecutivos dos 13 (treze) conjuntos
motor bomba.

Além disso, devera ser efetuada a medicdo do consumo de energia elétrica e a determinacéo das curvas de
poténcia, utilizando equipamento Datalogger - Eficiéncia Energética, concomitantemente com o0s conjuntos
motor bomas dos 13 (treze) sistemas eletricos existentes.

Para essa atividade, sera necessario realizar um diagnostico de eficiéncia hidraulica e energética de forma
sincronizada, durante o periodo de 07 (sete) dias consecutivos, com intervalos de medigdo, e coletar as
seguintes informagoes:

* Vazéo (m¥h);

» Pressédo de recalque (mca);
« Tensdo das fases;

« Corrente;

 Fator de poténcia;

« Poténcia ativa;

» Poténcia aparente;

« Poténcia reativa;

» Demanda (kWh).

O servigco também incluird o levantamento de dados para confirmagdo ou complementacdo de dados
cadastrais:

e Geometria dos barriletes de recalque;

e Dados do quadro elétrico (entrada autoportante ou compacto, dimensdes, estado de conservagao);
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e Dados do quadro elétrico (tipo de acionamento, conversor de frequéncia, soft starter, compensadora,
estrela-triangulo, acionamento direto, estado de conservacao).

Os valores obtidos nas medi¢des deverdo ser utilizados pela contratada para calcular o indicador de
eficiéncia energética definido pela IWA (KWh/m3/100m). Este indice é especifico para cada pogo e sera
utilizado para analisar a intensidade e o0 consumo energético.

Os pontos onde serdo realizadas as medi¢6es dos parametros serdo definidos pelo DAAE de Rio Claro-SP.

Na instalacdo dos equipamentos de medicao a proponente devera se responsabilizar por toda a aquisi¢éo
(aluguel) dos equipamentos, materiais para instalagdo, mdo de obra, bem como todas as atividades
necessarias para a medicgdo das leituras.

> 1.5. Diagndstico e estudos para readequacao e melhoria das unidades operacionais

Seré realizada a avalia¢do da situacéo operacional das unidades do sistema para o diagnostico de melhorias,
adequaces, ampliagBes, telemetria, automacao e controle, monitoramento e substituicGes de equipamentos
quando for o caso.

Diagnostico da situagdo operacional com sugestdes e recomendacdes para adequacdo e melhoria das
unidades operacionais.
O diagndstico e estudos serdo realizados com a execugdo das seguintes atividades:

e Coleta de dados fisicos das unidades operacionais (adutoras, reservatérios estacdes elevatodrias, estacoes
de tratamento de agua, pocos tubulares profundos etc.) tais como capacidade, demanda, rendimento, ponto
de trabalho, vazao, presséo, perdas de carga (coeficiente f), etc.;

e Utilizagdo dos parametros hidraulicos determinados no item 7.2.4 para andlise da situac&o atual,

e Diagnostico da situacdo operacional do sistema com sugestdes e recomendacdes para adequacao e
melhoria das unidades operacionais.

> 1.6. Revisdo / Elaboragéo de estudos de setorizagédo das redes de distribuicao

Com a base cadastral digital, curvas de nivel e posicdo geogréfica dos reservatorios existentes serdo
realizados os estudos de setorizacdo para a rede de distribuicdo em zonas de presséo que deverdo ficar
dentro das faixas de pressdes dinamicas e estaticas admissiveis conforme normas da ABNT.

Elaboracdo de croqui de localizagdo, com dimensionamento, especificacdo e orcamento de todos os
macromedidores e valvulas redutoras de pressdo (VRPs), caso necessarias para atendimento aos setores do
sistema de abastecimento.

Todos 0s reservatdrios existentes, inclusive os inoperantes serdo analisados e adequados sempre que
possivel para a melhor performance e aproveitamento dentro do sistema.

Os estudos de setorizacgdo serdo realizados com a execucgéo das seguintes atividades:
- Apos a elaboracdo e/ou atualiza¢do do cadastro técnico e determinagdo dos pardmetros de vazao e pressao

serdo determinados e planejados 0s setores de abastecimento de agua. Para isso deverdo ser analisados
varios critérios para determinacéao dos setores: critérios geogréaficos, pressdo nas redes, topografia, extensdo
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de rede, numero de ligagGes, oferta, demanda, entre outros.

- Para a execucdo da Modelagem hidraulica, devera ser entregue em software livre EPANET, para a
execucdo podera ser adotado o WhaterCAD ou similar, mas os arquivos deverdo ser disponibilizados em
software livre, que deverd a verificacdo da delimitacdo dos setores e intervencdes hidraulicas. Para a
modelagem, os dados de comprimentos e didmetro da tubulacdo deverdo ser consultados no Cadastro
Técnico do SEMAE e confirmados em campo, nos casos em que houver suspeita de incoeréncia. A
rugosidade da tubulacdo devera ser estimada de acordo com as caracteristicas particulares de cada
tubulacdo. Sera disponibilizado o Levantamento

Topografico do municipio para utilizacéo das cotas topograficas.

Dados especificos de reservatdrios e conjuntos motobombas, como altura manométrica e vazéo, deverdo
ser verificados in loco. Quanto a execucdo das simulagdes, deverd ser usada a equacgdo de Hazen-Willians
e a simulacéo do tipo dindmica, a qual considera as variagbes horérias de consumo conforme curva padréo.

A simulagdo estéatica (que utiliza valores médios de consumo) devera ser utilizada nos setores em que ndo
houver dados suficientes para uso da simulagdo dindmica:

* Delimitacdo dos setores determinados com suas respectivas zonas de pressdo nas redes de distribuicao,
em plantas cadastrais;

» Compatibilizacdo dos setores de abastecimento com os setores comerciais e rotas de leitura, para
comparagéo dos volumes produzidos e micro medidos;

 Adequacdo dos setores delimitados, com as pressdes admissiveis nas redes de distribuicdo, e indicacao
dos servigos necessarios a implantacao definitiva da setorizacdo tais como: implantacdo de redes de reforco,
reservatorios, registros, valvulas, etc.;

« Elaboragdo de lista de materiais, planilha de orcamento e cronograma fisico financeiro das obras e servicos
necessarios para a setorizacdo do sistema de distribuic&o.

> 1.7. Implantacéo e/ou melhoria da macromedicgéo

O projeto da macromedicdo de vazdo a ser realizado no municipio devera ser baseado nos dados
hidraulicos obtidos no item 7.2.4, bem como aqueles estimados na modelagem hidraulica dos setores de
distribuicdo de &gua tratada.

Desta forma deverao ser calculadas e apresentadas as faixas de velocidades minimas e maximas, bem como
a média, para o dimensionamento correto dos macromedidores de vaz&o.

Devera ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto onde existe a
necessidade de implantacdo da medicdo de vazdo, sendo estes: captacdo de agua bruta; entradas e saidas
das Estacdes de Tratamento de Agua; entrada dos principais reservatorios do municipio; e entradas dos
setores de distribuicdo de agua tratada.

Assim, o projeto da macromedi¢do de vazao serd composto por:

 Especificagdo técnica do macromedidor;

« Desenho do detalhe onde devera ser instalado, bem como desenho da caixa de

« alvenaria a ser construida para a sua prote¢&o;

» Especificacdo técnica de todas as pecas hidraulicas necessarias para a sua instalagéo;
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» Orcamento para a implantacdo dos macromedidores.

Esta atividade devera apresentar um Projeto de Macromedicdo de vazdo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalacdo dos macromedidores de vazdo a serem instalados
nas entradas e saidas dos DMCs (setores) de abastecimentos, com o intuito de quantificar as perdas setoriais.
Apobs a conclusédo desta etapa objetiva-se estabelecer um controle mais refinado sobre os volumes setoriais
de abastecimento fornecendo informacdes sobre as vazdes que por sua vez formarao o histérico da operacéao
e que servird de base para decisbes estratégicas futuras de ampliacdo e manutencdo do sistema de
abastecimento. Serdo utilizados os resultados das vazdes determinadas na ATIVIDADE 04 que definirda
faixa adequada de trabalho para cada macro medidor.

A elaboracédo do projeto de macromedicao devera ser composta das seguintes atividades:

- Elaboragdo de croqui de localizagdo, com dimensionamento, especificacbes e orgamentos dos
macromedidores necessarios para quantificagdo dos volumes captados, produzidos e distribuidos;

- Projetos para instalagdo dos macromedidores, caixas, conexdes e acessorios;

- Especificagdo dos sensores de nivel para monitoramento dos volumes dos reservatorios;

- Programac&o das atividades para a instalacdo dos macromedidores no sistema;

- Elaboracédo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para aquisi¢éo e instalagdo gradual
e sucessiva dos macromedidores e sensores de nivel.

> 1.8. Gerenciamento de pressdes

Em funcdo da topografia do municipio de Rio Claro, a elaboracéo do projeto de setoriza¢éo e implantagcdo
dos Distritos de Medicéao e Controle (DMCs) devera avaliar, de forma prioritéria, a aplicacao da setorizacao
no modelo classico, tomando como referéncia os reservatorios atualmente existentes.

Através da andlise das diferencas de cotas dos reservatorios e dos pontos de cotas geométrica maxima e
minima da rede de distribuic@o, além das distancias entre os reservatorios e 0s pontos, deverdo ser definidos
os locais onde deverdo ser medidas pressdes para realizagdo de um mapeamento de pressdes no projeto de
setorizacdo a ser elaborado.

Considerando os setores previstos no Plano de Combate as Perdas existente, deverao ser definidos também
alguns pontos relevantes para 0s quais deverdo ser medidas as pressfes simultaneamente. O Monitoramento
de pressdo devera ser realizado em 116 (cento e dezeceis) pontos, considerando 2 (dois) pontos por setor,
sendo 01 (um) zona baixa e outro zona alta, medi¢des com periodo minimo de 07 (sete) dias consecutivos,
utilizando equipamentos data loggeres, que serdo instalados nos cavaletes das residencias, estes fornecendo
um banco de dados estatistico da varia¢do da presséo ao longo do periodo.

Os resultados dessas medicGes serdo de grande valia para constatar o perfil de variacdo de pressdo de cada
setor, sendo esperados valores mais altos no periodo da madrugada (baixo consumo) e valores mais baixos
no periodo de maior consumo. Deverdo ser utilizados equipamentos para medicdo de pressdo munidos de
logger para o armazenamento de dados.

Os loggers de pressdo deverdo ser instalados junto as torneiras dos cavaletes das residéncias/ligagdes,
permanecendo registrando informagdes por um periodo minimo de sete (07) dias consecutivos, que podera
ser adotado a transmissdo dos dados via telemetria para uma central de monitoramento.

Com base nas medigdes de pressdes obtidas devera ser executado 0 mapeamento das pressfes maximas e
minimas de todos os setores de distribuicao elaborados.

Deveré ser realizada uma verificacdo da correlagdo entre as pressdes e as perdas fisicas, definindo areas
passiveis de instalacdo de valvulas redutoras de pressao e/ou boosters com inversores de frequéncia nas
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areas onde forem necessarios.

O estudo do gerenciamento de pressdes devera ser composto das seguintes atividades:

» Estudo das pressdes no sistema de abastecimento de &gua;

» Definicdo dos pontos para instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressdo (VRPS);

» Elaboracdo de croqui de localizagcdo, com dimensionamento, especificacbes e orgamentos dos
macromedidores necessarios para quantificacdo dos volumes captados, produzidos e distribuidos.

» Especificacdo das VRPs a serem instaladas em cada ponto;

 Projetos para instalagdo das VRPs, caixas, conexdes e acessorios;

» Programacéo das atividades para a instalacdo das VRPS no sistema;

» Elaboracdo de planilha de orcamento e cronograma fisico-financeiro para aquisic¢éo e instalagdo das
VRPs.

Assim, estd sendo previsto a realizagdo de no minimo 116 pontos de medi¢do de pressdo em lugares
distintos, caso seja necessario 0 municipio podera solicitar extraordinariamente estudos em pontos extras,
no municipio de Rio Claro-SP.

> 7.9. Programacéo dos servicos de pesquisa de vazamentos

Esta atividade é de grande importancia para o0 combate as perdas de agua, porque ird de imediato apds
implantada, reduzir a grande maioria de vazamentos ocultos em toda a rede de distribuicao.

O servico de pesquisa de vazamentos devera ser composto das seguintes atividades:

- Especificacdo dos equipamentos necessarios para deteccdo de vazamentos ndo visiveis, tais como
geofone eletrénico, haste de escuta, correlacionador de ruidos, armazenador de dados portétil, etc., com
elaboracdo de orcamentos e cronograma fisico-financeiro para aquisicdo dos mesmos;

- Dimensionamento das equipes compativel com a extensdo da rede de abastecimento, de forma a atender
as necessidades do municipio;

- Programacdo dos servigos de pesquisa de vazamentos ndo visiveis, indicando: plano de trabalho, equipe
minima necessaria, priorizacdo dos locais para pesquisa e metodologia de pesquisa de vazamentos nao
visiveis.

» 7.10. Determinacdo dos indicadores de perdas

Os indicadores de perdas de agua sdo organizados principalmente em trés categorias: basicos,
intermediarios e avangados. So basicos os indicadores percentuais de agua ndo contabilizada e agua ndo
faturada, reconhecendo-se — nesse nivel — a limitacdo relativa & impossibilidade de apuracdo em separado
das perdas fisicas. No nivel intermediario essa separacéo é exigida e a partir dela se constroem indicadores
de desempenho hidrico do sistema abrangendo todos os subsistemas, e indicadores especificos de perda
fisica relacionada a condi¢Bes operacionais. No nivel avangado sdo incluidos os indicadores e fatores de
ponderacdo relativos a pressdo na rede, reconhecendo-se ser falha a comparagdo entre servigos que nao
pondere as diferencas referentes a pressao.

A determinacdo dos indicadores de perdas devera ser composta das seguintes atividades:

+ Determinacéo dos indices de perdas setoriais, identificados nos setores de abastecimento;

+ Determinacdo do indice de perdas global do sistema de abastecimento;

» Determinacdo de indicadores de desempenho bésicos, intermediarios e avangados;

» Determinacdo da vazao minima noturna, perdas fisicas e perdas aparentes;

 Especificacdo, quantificagdo, descri¢do da metodologia de calculo e da forma de apresentacao periddica
dos indicadores de perdas setoriais e globais do sistema de abastecimento de agua, incluindo treinamento
do pessoal quanto a sistemética de trabalho;
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» Procedimentos para gerenciamento das perdas fisicas: controle de pressao, controle ativo de vazamentos,
velocidade e qualidade dos reparos, e gerenciamento da infraestrutura;
« Utilizagdo de indicadores de Perdas Hidricas no Sistema de Abastecimento (exemplo: SNIS — IN 049).

» 7.11. Diagndstico do pargue de hidrémetros (micromedicao) e estudos para melhoria da gestao
de micromedicédo

Esta atividade sera realizada visando a proposicdo de melhorias e substituicdo de hidrémetros, adocao de
novos modelos padrdo de instalacdo de cavaletes e abrigo dos medidores, com melhor acesso para 0s
leituristas. Esse diagndstico devera conter procedimentos para que a micromedicdo venha a reduzir sua
parcela de perdas de agua através da reducéo e eliminacdo dos erros de medi¢cdo e com isso resultar num
desempenho relevante e eficiente para que a ERSS venha a atingir as metas do Plano de Combate as Perdas
de Agua nos municipios envolvidos.

A contratada deverd realizar um estudo para substitui¢cdo adequada dos micromedidores e também devera
elaborar um relatério contendo a relacdo de enderecos onde os hidrémetros deverao ser substituidos

Desta forma, a Empresa Contratada deveré realizar diagndstico do pargque dos hidrémetros do sistema de
abastecimento do municipio, e apontar os locais onde devem ser trocados os hidrémetros, visando obter
maior eficiéncia de retorno para o servico de agua

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), os
hidrémetros precisam ser aferidos em no méaximo cinco anos de uso, pois estes perdem sua preciséo devido
ao desgaste do rolamento do equipamento, comprometendo a leitura. Ressalta-se ainda que o volume
medido passe a ser inferior ao real, ocasionando prejuizo financeiro para o sistema de abastecimento. No
entanto, para residéncias que possuam pouco consumo de agua, a troca dos hidrdmetros nao apresenta uma
relacdo custo-beneficio interessante. Assim, neste relatorio a ser apresentado pela empresa contratada deve
ser realizado um estudo dos hidrometros que estdo instalados ha mais tempo, associado aqueles que
possuem alto consumo de agua.

Serdo realizados estudos no parque de hidrémetros de todos os setores para determinagdo de medidores
quebrados, parados, embacados e aqueles com vida Gtil acima de 10 anos. Na sequéncia sera feita uma
andlise criteriosa entre a rota de leitura e a compatibilizacdo com as zonas setorizadas da rede de
distribuigdo, objetivando procedimento sistematico de analise do indice de perdas por setor.

Serdo realizados também redimensionamentos de medidores em grandes consumidores e estudos de novas
tecnologias aplicados a medicao de vazao.

Para elaboracéo do diagndstico do parque de hidrémetros serdo realizados com a execucao das seguintes
atividades:

+ Anélise do historico dos hidrometros existentes, e posterior inspe¢do por amostragem e pesquisa para
averiguagéo dos hidrometros instalados nas ligagoes;

 Diagnostico do parque de hidrémetros e descricdo das acoes de melhorias;

» Elaboragdo de relagdo de hidrébmetros com anomalias do tipo: mal dimensionado, quebrado, parado,
embacado, fraudado e possiveis ligacdes clandestinas;

» Elaboragdo de relacdo de hidrdmetros antigos (mais de 5 anos) a serem aferidos e/ou trocados, e
indicacdo de or¢camento e cronograma para aferigdo/troca dos mesmos;

» Estudos para melhoria da gestdo da micromedicdo: dimensionamento/troca, correcdo de hidrémetros
inclinados, analise de consumos baixos, instalacdo de lacres e caixas de protecdo padrédo, dentre outras;
 Elaboragdo de plano de manutencéo preventiva do parque de hidrémetros;

» Elaboracgéo de algoritmos para gerenciar e otimizar as informagfes da micromedicao.

» Elaboracdo de aquisicdo de informacdes sistematicas que permitam o gerenciamento da micromedi¢édo
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(através de banco de dados) a fim de manter sob controle seus indices e que permitam, ao confrontar com
as informagOes da macromedicédo, a obtencdo de indices seguros de perdas no sistema, contemplando as
seguintes atividades:

+ Estruturacdo de gerenciamento do sistema de medicdo de vazdo;

» Redimensionamento de medidores em grandes consumidores;

+ Estudos de novas tecnologias aplicadas a medicao de vazao;

 Identificacdo e readequacdo das categorias de consumidores;

 Identificacdo dos percentuais de adequacdo dos hidrdmetros, otimizando o faturamento, coletando
informacdes e consequentemente reduzindo as perdas ndo faturadas;

+ Adequacdo dos hidrometros as suas respectivas faixas de trabalho;

» Procedimentos para gerenciamento da micromedicdo e treinamento dos funcionarios dos departamentos
envolvidos, na sistematica de trabalho.

» 7.12. Diagnostico do estado das tubulacdes

Serdo coletadas informacfes referentes ao estado atual das tubulacfes, de forma a possibilitar a
identificacdo de ocorréncias de vazamentos nas redes de distribui¢do de agua.

Para elaboracdo do diagndstico do estado das tubulagcdes serdo realizados com a execucdo das seguintes
atividades:

+ Coleta de dados e registros dos vazamentos ocorridos nas redes de distribuicdo nos ultimos 12 meses;

+ Mapeamento dos vazamentos em planta cadastral da rede de distribuicao;

» Andlise das ocorréncias, considerando o tipo de material, idade, tipo de vazamento (rede ou ramal), e
pressoes;

» Programacéo de atividades e obras (limpeza ou troca de redes) para melhoria do estado das tubulacdes;
« Analise das ligagBes (ramais e cavaletes) e sugestdes para melhoria;

» Elaboragdo de planilha de or¢camento e cronograma fisico-financeiro para implantacdo das acGes de
melhoria

> 7.13. Perdas financeiras e investimentos necessarios

Caracterizacao e diagnosticos
Levantamento de informagdes sobre o sistema de forma a constituir um historico e evolugdo dos principais
elementos tais como: tipos de consumidores, valores cobrados, etc.

Cadastro de usuarios
Levantamento de todos os tipos de usudrios: residenciais, comerciais, industriais, publicos e ndo medidos,
com proposicao de solugdes para melhor organizar e definir cada segmento.

Estrutura Tariféaria
Levantamento de informacdes e proposicao de novas formas de estruturacdo tarifaria para melhor atender
as caracteristicas dos clientes. Comparagdes com outros sistemas publicos e privados.

Sistema de Faturamento

» Leitura;

» Emissdo de contas;
* Recebimento;

+ Inadimpléncias

+ N&o medidos;

Consumidores Especiais
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+ Grandes;
+ lsentos;
» Propostas para politicas diferenciadas para consumidores especiais.

Atendimento aos Consumidores

« Central de atendimento ao cliente;
» Chamadas de urgéncias;
» Pesquisa sobre a satisfagdo dos clientes.

Metas a serem atingidas

Para efeito de mensuracao dos demais itens deste topico serd estabelecida a meta de 15% (quinze por cento)
no indice de perdas financeiras;

Descrever as condicionantes para o atendimento da meta estabelecida.
Investimentos Necessarios

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servigcos necessarios para atendimento as
metas propostas para Perdas Fisicas;

Recursos financeiros para atendimento das atividades, obras e servigcos necessarios para atendimento as
metas propostas para Perdas Financeiras;

Recursos Financeiros para outras atividades.
» 7.14. Analise de alternativas e retorno de investimentos

Elaborar, no minimo 03 alternativas com diversas situagdes possiveis para atendimento aos parametros a
seguir, em 10 anos, 15 anos e em 20 anos:

« Atendimento a meta de 25% de Perdas Totais;

« Atendimento a meta de 10% de Perdas Fisicas;

« Atendimento a meta de 15% de Perdas Financeiras;

+ Atualizagdo em 100% dos macros e micromedidores;

» Automacdo em 100% do sistema;

» Controle de pressdo em 100% da rede;

« Previsao/necessidade de troca de redes e adutoras;
 Cadastro tecnico real (compativel ao geoprocessamento);
* Rede de distribuicdo 100% setorizada;

« Construcao de reservatorios.

Comparar os investimentos x recuperacdo de receitas + reducéo de despesas Prazos de amortiza¢do dos
investimentos para as diversas alternativas

» 7.15. Relatorio do Plano Diretor para o Combate as Perdas no Sistema de Abastecimento
Publico de Agua no municipio de Rio Claro — SP.

Compilar todos os relatorios apresentados anteriormente na forma de um Relatdrio Final: Revisdo do Plano
Diretor de Combate as Perdas.
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O Relatério Final devera contemplar todas as etapas e produtos desenvolvidos durante o processo, devendo
ser entregue de forma consolidada e sucinta. A contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade
sobre as informagdes apresentadas, tanto nos dados como no texto.

O referido controle deve ser orientado para clareza, objetividade, consisténcia das informacdes e
justificativa de resultados. O texto deve estar isento de erros de portugués e/ou digitacéo.

Além dos itens descritos acima, a revisao do plano diretor de combate as perdas devera apresentar também
uma ordem de prioridade para implantacdo das diversas a¢des propostas, de acordo com a hierarquizacéo,
especificamente dos itens 3 a 9, conforme mostrada no Quadro 5, proposta pela FUNDACAO AGENCIA
DAS BACIAS PCJ.

Prioridade para implantacdo de acGes a serem financiadas pelos Comités PCJ

tem ‘ Descrigdo da Agéo Requisitos

naboracéo ou atualizagéo

1 do Plano Diretor de - Termo de Referéncia.
Combate as Perdas

\boracéo e/ou atualizacéo
2 de cadastro técnico - Termo de Referéncia.

Cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua da
3 Controle de pressdo a de intervencdo, e/ou grafico de pressdes das areas a serem
instaladas as VRPs.

orizacdo da rede de adastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua da area
4 ribuicéo de intervenc&o;
- Projeto das intervengdes com croqui e pecas.

Cadastro técnico do sistema de abastecimento de

5 Macromedig&o agua da area de intervencéo;

- Projeto com o dimensionamento dos macros,
incluindo caixa para instalacdo e pecas.

adastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area
de intervencéo;
- Macromedicéo implantada na area de intervenc&o;
Setorizacdo da rede de distribuicdo implantada na area de
intervencao;
- Controle de pressao implantada na rea de intervencéo.

6 Micromedicdo

adastro técnico do sistema de abastecimento de agua da area
de intervencéo;
- Macromedic&o implantada na area de intervenc&o;
Setorizacdo da rede de distribuicdo implantada na area de
intervencao;
- Controle de pressdo implantada na area de intervengao.

7 Telemetria
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adastro técnico do sistema de abastecimento de dgua da area
de intervencéo;
quisa de vazamentos ndo - Macromedicdo implantada na area de intervencdo;
veis Setorizacdo da rede de distribuigdo implantada na area de
intervencdo;
- Controle de pressao implantada na area de intervengdo.

Cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua da
area de intervencéo;
- Macromedic¢do implantada na area de intervencao;
Setorizagéo da rede de distribuicdo implantada na area de
intervencdo;
Outras Controle de pressdo implantada na area de intervencéo;
9 - Micromedicao implantada na area de intervencéo;
- Telemetria implantada na rea de intervencéo;
pgrama de pesquisa de vazamentos ndo visiveis implantados
na area de intervencao.

Fonte: Manual Orientativo para Selecdo e Indicagdo de Empreendimentos — CJ.T.MA.001/2018.

8. DOTACAO ORCAMENTARIA

A despesa total estimada de R$ 1.317.691,22 (um milhdo, trezentos e dezessete mil, seicentos e noventa e
um reais e vinte e dois centavos) decorrente da contratacdo do objeto desta licitagdo onerara os recursos
orcamentarios e financeiros & conta de recursos proprios do DAAE — Departamento Auténomo de Agua e
Esgoto do Municipio de Rio Claro.

Para a planilha de orcamento apresentada em anexo foi elaborada de acordo com as referéncias contidas
em Tabela de Precos SABESP referente ao més 03/2026. Para os itens relacionados a Servigos, foi utilizado
0 BDI de 28% ja existente na tabela SABESP.

9. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Os trabalhos especificados deverdo ser realizados no prazo de 12 (doze) meses, a contar do aceite da Ordem
de Servico que sera emitida pelo setor de engenharia do DAAE, conforme cronograma de execugdo
apresentado.

Os pagamentos serdo liberados ap6s aprovagdo das atividades realizadas e de acordo com cronograma de
desembolso em anexo. Todos os relatdrios deverdo conter a descri¢do das atividades desenvolvidas e dos
produtos entregues e realizados. Os relatdrios a serem entregues deverao estar assinados pelo coordenador
da CONTRATADA.

%
PRODUTOS esembolso
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [0 1 12
Produto 01 2,54%
Produto 02 17,34%
Produto 03 10,36%
Produto 04 9,22%
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Produto 05 9,14%
Produto 06 12,17%
Produto 07 4,02%
Produto 08 10,52%
Produto 09 2,74%
Produto 10 2,74%
Produto 11 5,12%
Produto 12 5,31%
Produto 13 2,74%
Produto 14 2,74%
Produto 15 3,29%
Total 00,00%

10. EQUIPE TECNICA

Equipe do proponente tomador:

Nome Formacao Experiéncia Funcao Dedicacdo

Equipe pretendida a ser contratada:

Formacao Experiéncia Funcao

Coordenacdo de servicos e equipe para
desenvolvimento do escopo de servigos na area de
projetos e combate as perdas de agua, inclusive
Engenheiro Civil ou Sénior experiencias em implantacdo de agbes a combate

Sanitarista as perdas de agua, preferencialmente no presente
escopo das agles previstas.

Elaboracdo de servigos do escopo de servicos na
area de projetos e combate as perdas de agua,

Engenheiro Civil ou . . L . ~
Pleno inclusive experiencias em gestdo e implantac¢do de

Sanitarista o .
acGes a combate as perdas de agua.
Elaboracdo de estudos do escopo de servicos na
area de eficiencia energetica e automagao
. - voltados a projetos e combate as perdas de agua,
Engenheiro Eletricista Pleno Proj P g

inclusive experiencias em implantacdo de a¢Ges a
combate as perdas de agua.

Execugdo dos servigos a serem desenvolvidos nas
Tecndlogo Pleno atividades previstas
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Técnico Nivel Médio
Execucdo dos servicos a serem desenvolvidos nas
Técnico Auxiliar atividades previstas (campo)
Lo , s Desenhista (Cadista
Técnico Nivel Médio ( )
Técnico Auxiliar Digitador

11. METAS, ACOES E INDICADORES

+ Diagnoéstico e Identificacdo de Perdas: Realizar levantamento técnico sistematico para identificacao,
quantificagdo e mapeamento dos pontos criticos de perdas no sistema de abastecimento de agua.

+ Reducdo das Perdas de Agua: Estabelecer metas anuais progressivas de reducdo de perdas, com a
execucdo de acles corretivas, incluindo a substituicdo de tubulagGes, hidrémetros e demais equipamentos
com comprometimento funcional.

« Implementacdo de Tecnologias Inovadoras: Promover a adogdo de solugdes tecnolégicas, tais como
automacdo e sistemas de telemetria, visando a modernizacéo e a otimizagdo do controle operacional do
sistema de abastecimento de agua.

+ Atualizagdo dos Estudos de Demanda Hidrica: Elaborar e atualizar periodicamente estudos de demanda
de agua, considerando as projecdes de crescimento populacional, bem como promover a revisdo e
atualizacdo do cadastro técnico das redes de distribuicao.

» Planejamento e Alocacdo de Recursos: Definir orcamento anual especifico e estabelecer critérios
técnicos para a priorizacdo de investimentos, com foco nas areas identificadas como criticas.

Essas metas tém por finalidade assegurar que o municipio de Rio Claro alcance o controle efetivo, a reducdo
gradual e, quando tecnicamente viavel, a eliminacdo das perdas de agua, promovendo maior eficiéncia
operacional do sistema de abastecimento e garantindo a sustentabilidade dos recursos hidricos para as atuais
e futuras geracgdes.

12. GARANTIA DOS SERVICOS

A contratada devera garantir os servigos por 12 (doze) meses contados da data do efetivo pagamento dos
mesmos, dando total assisténcia ao setor de Engenharia na implantacéo das obras propostas. Os reparos que
se fizerem necessarios deverdo ser apontados de forma clara e objetiva com projetos detalhados e planilhas
de materiais.

13. QUALIFICACAO TECNICA

A qualificacdo técnica das empresas licitantes interessadas em participar deste procedimento de
contratacdo, sera realizado conforme as previsdes contidas no Artigo 37, incisos I, Il e I1l da Lei
Federal n°® 14.133/2021.

14. TIPO DE JULGAMENTO

Os servicos descritos no presente Termo de Referéncia se enquadram como servigos de
predominancia intelectual, conforme previsdo contida no artigo 6°, inciso X VIII, alinea “a”, da Lei
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Por essa razdo, o tipo de julgamento a ser adotado para selecdo da proposta mais vantajosa
destinada a execucdo dos servicos previstos neste Termo de Referéncia é o de Melhor Técnica e
Preco.

A Lei Federal n® 14.133/2021, em seu artigo 33, inciso IV prevé a possibilidade de aplicacdo do
tipo de julgamento escolhido para aplicacdo no certame.

O inciso I, do artigo 36 da mesma Lei traz a exigéncia de aplicabilidade do tipo de julgamento
adotado, em licitagdes que compreendam o0s servicos técnicos especializados de natureza
predominantemente intelectual, como é o caso dos servicos descritos neste Termo de Referéncia.

14.1. CRITERIOS DE JULGAMENTO - TECNICA E PRECO
Para o julgamento da presente licitacdo, serd adotado o critério de Técnica e Preco, conforme
previsto no artigo 36 da Lei n°® 14.133/2021. A proposta mais vantajosa serd aquela que, atendidos
integralmente os requisitos do edital, apresentar a maior média ponderada entre a Nota da Proposta
Técnica (NT) e a Nota da Proposta de Preco (NP), conforme os pesos atribuidos a seguir:

Proposta Técnica — Peso 07 (sete)
Proposta de Preco — Peso 03 (trés)

Célculo da Média Final (MF):

MF = ((07 x NT) + (03 x NP)) + 10

Onde:

. MF: Média Final da proposta

. NT: Nota atribuida a Proposta Técnica
. NP: Nota atribuida & Proposta de Preco

A classificagdo final das propostas sera realizada com base nos valores obtidos na Média Final
(MF), observando-se o julgamento objetivo e o atendimento ao interesse publico.

14.1.1. PROPOSTA TECNICA

A Nota da Proposta Técnica (NT) serd composta pela soma dos pontos obtidos nos seguintes eixos
de avaliacdo:

NT = NEE + NET
Onde:

NT: Nota da Proposta Técnica
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NEE: Nota referente & Experiéncia da Empresa, com base em atestados técnicos devidamente
acervados;

NET: Nota referente a Experiéncia e Capacidade da Equipe Técnica, baseada na qualificacdo
e nos acervos dos profissionais indicados.

Cada subitem sera avaliado conforme critérios previamente definidos neste anexo, considerando a
adequagcdo técnica ao objeto, a complexidade da execucdo e o grau de aderéncia as exigéncias do
Termo de Referéncia.

14.1.2. EXPERIENCIA DA EMPRESA (NEE)

A experiéncia da empresa serd avaliada com base na apresentacdo de atestados de capacidade
técnica, devidamente registrados no acervo técnico do CREA, em nome da PROPONENTE.

Para fins de pontuacdo, serdo atribuidos pontos a cada atestado apresentado, conforme os critérios
estabelecidos no quadro abaixo, respeitado o limite maximo de 40 (quarenta) pontos.

Comprovacao da licitante ter elaborado Plano Diretor de
01 | Combate as Perdas de Agua, em escala de municipio de
100.000 mil habitantes ou superior, em conformidade com 2,5 10,00
0 Termo de Referéncia, madximo 4 atestados;

Comprovacao da licitante ter elaborado cadastro técnico
02 | de redes hidraulicas em sistema de distribui¢do de agua em
escala de municipio de 50.000 mil habitantes ou superior, 2,0 8,00
em conformidade com o Termo de Referéncia, maximo 4
atestados;

Comprovacao da licitante ter elaborado projeto de setori-
03 | zacdo, inclusive modelagem hidraulica utilizando software 2,0 8,00
EPANET ou WhaterCAD, em escala de municipio, em
conformidade com o Termo de Referéncia, maximo 4
atestados;

Comprovacao da licitante ter elaborado Estudos de eficién-
04 | ciaenergética, utilizando medigdes de grandezas hidraulicas| 2,0 8,00
por processo pitométrico e elétricas utilizando data logger,
em conformidade com o Termo de Referéncia, maximo 04
atestados.

Comprovacao da licitante comprove ter executado gerencia-
05 | mento e proposi¢Ges em gestdo em saneamento basico 3,0 6,00
especificamente estudos hidraulicos, projetos e gerencia-
mento da execucdo de projetos em execuc¢do, maximo 02
atestados.
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Cada atestado apresentado pela licitante atendera somente um item de 01 a 05, ndo sendo possivel
sua utilizacdo para atendimento de outras exigéncias técnicas.

14.1.3. COMPOSICAO E CAPACIDADE DA EQUIPE TECNICA (NET)

A avaliacdo da experiéncia e capacidade da equipe técnica se dara pela composicao da elaboracédo
de Plano de Trabalho e Experiéncia dos Profissionais avaliados, totalizando no méximo 60
(sessenta) pontos.

Assim, a nota NET serd composta pelo somatério de 02 (duas) notas distintas, conforme segue:
-Nota de Plano de Trabalho (NPT): valor maximo de 25 (vinte e cinco) pontos;
-Nota de experiéncia (NET): valor maximo de 35 (trinta e cinco) pontos;
NET = NPT + NET
NPT: Nota do Plano de Trabalho

NET: Nota da experiéncia dos Profissionais

> AVALIACAO TECNICA DA METODOLOGIA E DO PLANO DE TRABALHO

A metodologia de julgamento adotada no presente processo licitatorio, especialmente no que se
refere a Avaliagdo Técnica da Metodologia e do Plano de Trabalho, fundamenta-se na necessidade
de assegurar que a proposta selecionada atenda, com exceléncia técnica e viabilidade pratica, aos
objetivos estabelecidos pela Administragdo Publica.

A adocdo de critérios técnicos especificos e detalhados decorre da natureza e complexidade do
objeto contratado, exigindo uma avaliacdo criteriosa e qualificada, de modo a garantir que a
execucdo do contrato seja eficaz, eficiente e aderente as diretrizes legais e aos principios
constitucionais que regem a Administracdo Publica.

Em consonancia com o art. 36 da Lei n® 14.133/2021, a presente metodologia visa ndo apenas
selecionar a proposta mais vantajosa em termos de preco, mas também verificar a capacidade
técnica da licitante para entregar produtos compativeis com os requisitos técnicos, operacionais e
de gestdo impostos pela contratacdo. Dessa forma, o julgamento técnico assume papel essencial
na promocao do interesse publico.

A estrutura da avaliacdo estd organizada em quatro eixos centrais: conhecimento do objeto,
metodologia, programa de trabalho e relacdo dos produtos a serem entregues, todos 0s aspectos
criticos para o sucesso da contratacdo. Cada eixo contempla critérios técnicos claros e objetivos,
permitindo uma analise individualizada, transparente e fundamentada, conforme exigido pelos
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principios da isonomia, julgamento objetivo, legalidade e eficiéncia.

A pontuacdo € atribuida com base em conceitos qualitativos previamente definidos (Excelente,
Otimo, Bom, Regular, Insuficiente e Nao abordado), correspondentes a escalas de pontuacao
numerica, o que confere previsibilidade e equidade ao julgamento.

A comissdo avaliadora serd composta por profissionais com qualificacdo técnica compativel com
0 objeto da licitacdo, designados por portaria especifica, garantindo a necessaria expertise técnica
e imparcialidade no julgamento.

Assim, a metodologia ora justificada tem por finalidade assegurar uma sele¢do técnica rigorosa,
transparente e orientada a contratacdo de solucbes efetivamente adequadas as demandas da
Administracdo Publica, promovendo a qualidade na entrega dos resultados, o uso racional de
recursos publicos e a efetividade das politicas publicas a serem implementadas por meio do
contrato.

A atribuicdo da pontuacdo sera realizada por comissdo especialmente designada através de Portaria
nomeadora, composta por profissionais com qualificacdo técnica compativel com a natureza e a
complexidade do objeto.

A avaliacdo seréd realizada com base em quatro eixos centrais, a saber:

Conhecimento do objeto

Metodologia adotada

Programa de trabalho

Rela¢do dos produtos a serem entregues

el N =

A pontuacdo maxima atribuida a Nota do Plano de Trabalho (NPT) sera de 25 (vinte e cinco)
pontos, observados os critérios a seguir:

1. Conhecimento do Objeto
Sera avaliado o dominio da proponente sobre os servicos a serem executados, com foco na
identificacdo dos locais de intervencdo, das interdependéncias técnicas entre os produtos e dos
desafios operacionais previsiveis.

Serdo pontuados positivamente 0s seguintes aspectos:

a) Demonstracdo de conhecimento especifico dos servigos a serem prestados, com identificacao
dos locais e contextualizacdo técnica da aplicacéo;

b) Relagéo entre os produtos a serem entregues e as condig¢des locais de execucdo, considerando
as interdependéncias técnicas;

c) Diagnostico fundamentado dos principais desafios técnicos e operacionais envolvidos na
execucgéo dos servigos.

2. Metodologia
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Neste eixo, serd avaliada a metodologia proposta para a execugdo dos servicos, considerando sua
adequacdo aos objetivos da contratacdo, a aderéncia as normas legais aplicaveis, o encadeamento
I6gico das etapas e 0 uso de tecnologias e préaticas atualizadas.

Serdo considerados 0s seguintes critérios:

a) Apresentacdo de metodologia clara, coerente e alinhada aos objetivos do servigo, com destaque
para 0 cumprimento das normativas legais e regulamentares;

b) Encadeamento ldgico e cronoldgico das etapas, evidenciando articulagdo entre atividades,
prazos e entregas;

c) Incorporacdo de aspectos tecnoldgicos inovadores, compativeis com a realidade da
Administracdo Publica e com as necessidades do objeto.

3. Programa de Trabalho
A pontuacdo neste item considerara o grau de detalhamento do cronograma fisico-operacional, a
definicdo das etapas do trabalho, as fontes de dados utilizadas, os mecanismos de validacédo e a
estrutura organizacional da equipe técnica.

Serdo avaliados os seguintes aspectos:

a) Alinhamento entre atividades propostas e objetivos contratados, com etapas claramente
delimitadas e identificacdo das fontes de dados e métodos de validacéo;

b) Descricao da equipe técnica envolvida, com definicdo clara de funces, atribuicbes e formas de
interlocucdo com a Administragdo Publica;

c) Previsdo de mecanismos de controle de qualidade e validacao técnica ao longo da execuc¢éo dos
Servigos.

4. Relacdo dos Produtos a Serem Entregues
Este critério avaliard a estruturagdo das entregas previstas, considerando a clareza do
encadeamento técnico, a definicdo de marcos de avaliagdo e os pontos de decisdo por parte da
contratante.

Serdo pontuados os seguintes elementos:

a) Apresentacdo de fluxograma de atividades compativel com o escopo e os prazos definidos
contratualmente, contemplando todas as etapas e entregas;

b) Definicdo objetiva dos eventos de avaliagdo e dos pontos de decisdo sob responsabilidade da
Administracéo;
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¢) Compatibilidade entre a emissdo dos produtos, os prazos estipulados, 0s marcos contratuais e a
relacdo de dependéncia técnica entre as etapas.

Atribuir-se-a4 pontuacéo conforme os conceitos abaixo estabelecidos:

a) Excelente = 25 pontos

b) Otimo = 15 pontos

¢) Bom =10 pontos

d) Regular =7,5 pontos

e) Insuficiente = 2,5 pontos

f) N&o abordado/Inaceitavel = 0,00 pontos

Conceito de avaliacdo e pontuacdo da Avaliacdo Técnica (NPT)

Apresenta proposic¢des superiores ao exigido, com

Excelente inovac0es, solucdes eficientes e conhecimento 25 pontos

técnico abrangente, indo além das expectativas da
Administracao.

Excede os requisitos minimos, com propostas que
Otimo demonstram dominio técnico e contribuem 15 pontos
significativamente para a qualidade dos servicos.
Atende plenamente aos requisitos, com demonstracdo
Bom de conhecimento aprofundado e capacidade de 10 pontos
execucdo superior ao minimo exigido.
Atende apenas as condi¢cdes minimas exigidas, sem
Regular apresentar diferenciais, aperfeicoamentos ou valor 7,5 pontos
agregado perceptivel.
Apresenta as informagdes minimas, mas com erros

Insuficiente ou omissBes que comprometem a qualidade, embora 2,5 pontos
sem indicar total desconhecimento.
N&o abordado / N&o apresenta as informac6es requeridas ou as
Inaceitavel apresenta de forma incompativel com o Termo de 0,0 ponto

Referéncia, com falhas que evidenciam
desconhecimento relevante sobre o objeto.

14.2.. NOTA DE EXPERIENCIA (NET)

A equipe técnica a ser avaliada sera composta pelo Coordenador Técnico e pelos Responsaveis
Técnicos, cuja pontuagdo serd atribuida conforme o quadro a seguir, mediante a apresentacdo de
atestados de capacidade técnica devidamente registrados no acervo técnico do CREA, em nome
dos respectivos profissionais.

Nota técnica NET.1, a ser apresentada a comprovacdo por um profissional engenheiro Sénior,
tenha experiencias em Coordenacdo Técnica, experiéncia em Coordenacdo de Estudos e Projetos
Hidraalicos de sistema de abastecimento de agua, que devera ser Engenheiro Civil e/ou Sanitarista,
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com experiéncias em servicos de engenharia igual ou superior a 15 anos:

Comprovacao do profissional Coordenador Técnico — Eng.
01 Sénior, ter elaborado Diagnostico Técnico Operacional de
Sistema de abastecimento de 4gua e Plano Diretor de Comba- 5,0 10,00
te as Perdas de Agua, em escala municipal, com populagio
minima de 100 mil habitantes, maximo 4 atestados;

Comprovacéo do profissional indicado como Coordenador
02 Técnico — Eng. Sénior, ter elaborado projeto de setorizacéo
em sistema de abastecimento de 4&gua em escala de municipio 4,0 8,00
com uma populacéo de no minimo de 100 mil habitantes, no
maximo 02 atestados;

Comprovacdo do profissional Coordenador Técnico — Eng.
03 Sénior, tenha experiencias em gerenciamento na area de 4,0 8,00
Saneamento Béasico com foco em estudos hidréaulicos e
Eficiéncia Energética, em conformidade com o Termo
de Referéncia, maximo 02 atestados;

Comprovacdo do profissional Coordenador Técnico — Eng.
04 Sénior, tenha experiencias em gerenciamento em sistemas 4,5 9,00
de Saneamento Basico, com foco em estudos hidraulicos,
planejamento, elaboracdo de projetos e fiscalizagdo de obras
de saneamento basico, maximo 02 atestados.

Para a comprovacdo da NET.1, devera ser apresentado Atestados de Capacidade Técnica do
Coordenador Técnico, comprovando ter experiencias em sistema de abastecimento de agua,
apresentando no minimo um atestado para cada um dos itens de 01 a 04, que devera ser o
profissional indicado Engenheiro Civil e/ou Sanitarista.

Nota técnica NET.2, a ser apresentada a comprovacdo por um profissional engenheiro Pleno, que
tenha experiencias técnicas em elaboracao de projetos e estudos hidraulicos na area de saneamento
basico, exclusivamente sistema de abastecimento publico de agua, que devera ser engenheiro Civil
e/ou sanitarista, com experiéncias em servicos de engenharia igual ou superior a 10 anos:

Comprovacao do profissional Responsavel Técnico — Eng.
01 | Pleno, ter elaborado Diagndstico Técnico Operacional de
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Sistema de abastecimento de agua e Plano Diretor de Comba 5,0 10,00
te as Perdas de Agua em escala municipal, com populagédo
minima de 100 mil habitantes, maximo 2 atestados;

Comprovacao do profissional indicado como Responsavel
Técnico — Eng. Pleno, ter elaborado projeto de setorizacao
02 | em sistema de abastecimento de agua em escala de municipig 4,0 8,00
com uma populacéo de no minimo de 100 mil habitantes, no
méaximo 02 atestados;

Comprovacao do profissional Responsavel Técnico — Eng.
03 | Pleno, tenha experiencias em elaboracdo de projetos na area 4,0 8,00
de Saneamento basico com foco em estudos hidraulicos e
Eficiéncia Energética, em conformidade com o Termo de
Referéncia, maximo 02 atestados;

Comprovacao do profissional Responsavel Técnico — Eng.
04 | Pleno, tenha experiencias em elaboragédo de estudos de 4,5 9,00
Hidraulicos, planejamento, elaboragéo de projetos e
fiscalizacdo de obras de saneamento basico, maximo 02
atestados.

Cada atestado apresentado pela licitante atendera somente um item de 01 a 04, ndo sendo possivel
sua utilizacdo para atendimento de outras exigéncias técnicas do NET1 e NET2.

Para a comprovagdo da NET.2, devera ser apresentado Atestado de Capacidade Técnica do
Responsavel Técnico, comprovando ter experiencias em sistema de abastecimento de agua,
apresentar um atestado no minimo para cada um dos itens de 01 a 04, que deveré ser o profissional
indicado Engenheiro Civil e/ou Sanitarista.

Exclusivamente para atendimento da NET.2 item 03, deverd ser apresentado Atestado de
Capacidade Técnica do Responsavel Técnico, comprovando ter experiencias em sistema de
eficiencia energetica, apresentanto no minimo um atestado para atendimento do itens de 03, que
devera ser o profissional indicado como Engenheiro Eletricista.

Para o profissional da equipe técnica indicado sera atribuida uma pontuacédo em funcdo do nimero
de atestados técnicos com as respectivas Certiddes de Acervo Técnico — CATS apresentados.

A Nota de experiéncia (NET) sera correspondente & soma da pontuacdo obtida pelo Coordenador
Técnico e dos Responsaveis Técnicos (quando for o caso) no presente quesito, até o limite de 35
(trinta e cinco) pontos, conforme formula abaixo:

NET = (Net.1.1 + Net. 1.2 + Net. 1.3 + Net. 1.4) + (Net.2.1 + Net. 2.2 + Net. 2.3 + Net. 2.4) (+) 2. = NET
Serdo desclassificadas tecnicamente as empresas que:
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Né&o obtiveram a nota técnica minima de 70 (Setenta) pontos;

N&o atinjam 60% da pontuacdo destinada a Experiéncia da Proponente;

Né&o atinjam 60% da pontuacdo destinada a Experiéncia da Equipe Técnica;
Cujas propostas técnicas ndo atenderem as exigéncias deste Ato Convocatorio.

As licitantes deverdo apresentar a composicao da equipe técnica minima, nomeando e informando
0S Seus respectivos registros nas entidades de classe profissionais, se houver, devendo possuir em
seu quadro técnico os seguintes profissionais:

Experiéncia em Coordenacdo de projetos e
estudos de esgotamento sanitario, que devera
01 Coordenador ser Engenheiro Civil e/ou Sanitarista.

Experiencia em elaboracdo de projetos e estudos
01 Responsavel hidraulicos na &rea de saneamento basico,
Técnico exclusivamente abastecimento de agua, que
devera ser Engenheiro Civil e/ou sanitarista.

Experiencia em elaboracéo de projetos e estudos

01 Responsavel eletricos, na area de

Técnico saneamento basico, exclusivamente

abastecimento de agua, que devera ser
Engenheiro Eletricista.

Para os demais profissionais indicados nas funcdes constantes na Planilha de Precos, ndo seréa
exigida, no momento da apresentagdo da proposta, a comprovagdo de vinculo com a empresa
licitante, sendo tal comprovacéo requerida apenas por ocasido da assinatura do contrato.

3. Etapa de Julgamento da Proposta de Pre¢o e Céalculo da Nota Final

Concluida a etapa de avaliacdo técnica, com a atribuicdo das notas e a aplicacdo dos pesos
correspondentes, a Comissdo de Contratacdo procedera a analise da conformidade das propostas
de pregos apresentadas pelos licitantes classificados na fase técnica.

Calculo da Nota da Proposta de Prego (NP)

Para cada licitante classificado, serd atribuida uma Nota da Proposta de Preco (NP), calculada
conforme a férmula abaixo:

NP =100 x (Xi + X2)
Onde:
. NP: Nota da proposta de preco do licitante avaliado;
. Xi: Menor valor global proposto entre todos os licitantes classificados na etapa técnica;
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. Xa: Valor global da proposta do licitante avaliado.
Célculo da Nota Final (NF)

A Nota Final (NF) da proposta seré& obtida por meio de média ponderada entre a Nota Técnica
(NT) e a Nota de Preco (NP), observando-se 0s seguintes pesos:

NF = ((70 x NT) + (30 x NP)) + 100

Onde:

. NF: Nota Final atribuida a proposta;

. NT: Nota da Proposta Técnica, conforme critérios estabelecidos neste edital;
. NP: Nota da Proposta de Preco, conforme formula anterior.

Regras para Anélise de Exequibilidade e Sobrepreco

Nos casos de contratacdo de servigos de engenharia, a Administracdo adotara os seguintes critérios
para analise de exequibilidade e identificacdo de sobrepreco:

Caracterizacéo de Sobrepreco

Seré considerado sobrepreco o valor global da proposta que ultrapassar o valor estimado pela
Administracdo Publica, conforme definido em estudo técnico preliminar e orcamento-base
referencial.

Inexequibilidade da Proposta

Seré considerada inexequivel a proposta cujo valor global seja inferior a 75% (setenta e cinco
por cento) do valor estimado pela Administracdo, exigindo-se, nesse caso, a apresentagdo de
justificativas técnicas e planilhas detalhadas de custos, como condicdo para permanéncia na
licitacdo.

Garantia Adicional

O licitante que apresentar proposta com valor inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do
orcamento estimado podera ser instado a prestar garantia adicional, correspondente a diferenca
entre o valor proposto e os 85% do valor estimado, sem prejuizo das garantias contratuais
ordinérias previstas no instrumento convocatorio.

Diligéncias e Verificagdo da Exequibilidade

Caso haja indicios de inexequibilidade, omissdes relevantes ou necessidade de esclarecimentos, a
Administracdo podera realizar diligéncias com vistas & comprovacao da viabilidade econémico-
financeira e técnica da proposta apresentada.

A critério da Administracdo, poderd ser solicitada manifestacdo técnica escrita do setor
requisitante ou de area especializada, visando subsidiar o juizo de conformidade da proposta com
as especificacdes técnicas do Termo de Referéncia e do Projeto Basico.
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15. PRODUTOS, RESUTADOS E BENEFICIOS ESPERADOS

A empresa CONTRATADA devera apresentar a versdo digital dos Produtos por meio eletrdnico, a
CONTRATANTE. As versbes de cada Produto passardo por andalise das partes envolvidas
(CONTRATANTE, GTA, entre outros) que deverdo, por sua vez, encaminhar eventuais necessidades de
corre¢ao/complementagdo, também por meio eletrénico, a CONTRATANTE.

A referida analise subsidiara o parecer técnico especifico que sera elaborado pela CONTRATANTE e que
indicard, 8 CONTRATADA, as adequagdes e complementa¢des necessarias, ou a aprovagdo dos Produtos.

Os produtos previstos neste TR deverdo ser apresentados no formato de Relatérios que demonstrardo o
desenvolvimento dos trabalhos através da inclusdo no texto, ou em anexos, conforme o caso, das descri¢des,
formulérios, planilhas, mapas, desenhos de projeto, questionarios, fotografias, gravacdes, material de
apresentacdo, atas, e todas as formas de registro possiveis das atividades e a¢fes desenvolvidas.

Os relatdrios deverao ser autoexplicativos, independentemente de consultas aos anexos, que serdo referidos
como fontes para analise de detalhes dos resultados ali apresentados.

Em cada relatério deverdo ser comprovadas, no minimo, as atividades previstas para o periodo respectivo,
observados os prazos estabelecidos pelo Cronograma Fisico-Financeiro.

Os produtos, apds aprovados, deverdo ser apresentados em lingua portuguesa lida e falada no Brasil e
entregues em vias digitais coloridas, formato de relatérios tamanho A4, em meio digital (CD-ROM, DVD
ou PEN Drive). Os textos e planilhas dos relatérios deverdo ser elaborados nos formatos PDF, na fonte
Avrial, tamanho 12 e orientando-se pelas regras da ABNT.

Os produtos cartograficos deverdo estar em formato shapefile ou equivalente, com todos os arquivos fonte
e em conformidade de identificac&o e layouts, seguindo as convencgdes cartogréficas basicas estabelecidas
pelos 6rgdos reguladores da Cartografia Nacional e Estadual, IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica) e IGC (Instituto Geogréafico e Cartografico). Deverdo, assim, apresentar informacGes basicas,
como: Sistema de Coordenadas; Datum e Projecdo; Grade de Coordenadas; Escala Numérica e Gréfica;
Data e Fonte das informagdes. Para este termo de referéncia devera ser adotado o sistema de coordenadas
UTM, zona 23 Sul, Datum SIRGAS 2000, coordenadas UTM, graus decimais e graus sexagesimais.

Somente ap0s a aprovacao de cada um dos produtos, a CONTRATADA devera entregar 1 (uma) via de
cada produto, a CONTRATANTE, em midia digital. A CONTRATADA deve apresentar os produtos para
a CONTRATANTE, conforme os prazos estabelecidos e as quantidades solicitadas. Aos parceiros sera
encaminhada, pela CONTRATANTE, uma via digital de cada produto aprovado, em midia digital.

Todos os produtos produzidos por profissionais da empresa CONTRATADA séo de propriedade da
CONTRATANTE, sendo proibido qualquer tipo de reproducdo e divulgacdo sem o conhecimento e
aprovacao prévia da mesma.

Todos os desenhos, componentes do estudo, deverao estar devidamente catalogados e organizados.

Os titulos dos relatorios acima apresentados constituem apenas uma orientagdo preliminar e poderdo ser
alterados em funcdo do andamento dos trabalhos.

Os documentos emitidos deverdo conter a relacdo dos técnicos participantes de sua elaborag&o.

A aprovacdo dos Produtos, por parte da supervisdo, ndo exime a CONTRATADA da responsabilidade
técnica pelos trabalhos.
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Apds a aprovacdo de todos os produtos por parte da CONTRATANTE, a CONTRADA devera entregar o
Relatorio Final, contemplando todos os produtos aprovados incluindo todas as plantas, mapas, projetos e
quaisquer arquivos que eventualmente forem utilizados ao longo da elaboracgdo deste objeto.

A revisdo do Plano de Perdas finalizado e aprovado deverd ser entregue via impressa, em volume
encadernado, assinado e rubricado pelos autores responsaveis e em 02 (duas) vias digitais com 0s arquivos
em formato aberto (editavel) e fechado (exemplo .pdf) em arquivo eletrdnico compativel com os softwares
utilizados pela CONTRATANTE, de forma a permitir impressdes, com plantas, textos e planilhas em
formatos e adequados e gravados em CDs, dividindo em diretorios proprios, devidamente identificados.
Todos os produtos devem ser assinados eletronicamente com certificagdo digital ICP Brasil.

Os produtos serdo entregues a CONTRATADA em conformidade com cronograma fisico- financeiro.
E obrigatoria a apresentacdo da(s) ART(s) dos projetos e estudos realizados devidamente recolhidos e
assinados pelo(s) autor (es).

16. ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE

A implantacdo de estruturas dimensionadas de forma compativel com a demanda projetada contribui
significativamente para o aprimoramento do gerenciamento e do controle do sistema sanitério,
possibilitando a identificacdo mais precisa e tempestiva de falhas operacionais. Como resultado, observa-
se maior eficiéncia no controle das vazdes, com reflexos diretos na reducéo das intervengdes corretivas e
dos custos de manutencgéo do sistema sanitario municipal.

Sob a perspectiva socioecondmica, 0s impactos decorrentes dessas a¢cGes podem ser analisados conforme
segue:

» Melhoria da saude publica: A operacéo eficiente de um sistema de coleta e tratamento de esgoto reduz
a contaminagdo dos corpos hidricos e a disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica, promovendo
melhores condi¢BGes de salde para a populacdo e diminuindo a incidéncia de agravos relacionados a
auséncia ou precariedade do saneamento basico.

+ Elevagdo da qualidade de vida: O acesso universal a servi¢os adequados de saneamento contribui para
a melhoria das condi¢es ambientais e urbanas, proporcionando ambientes mais limpos, seguros e salubres,
com impactos positivos diretos sobre o bem-estar e a dignidade da populagéo.

« Atracdo de investimentos: O fortalecimento da infraestrutura de saneamento basico amplia a atratividade
do municipio para novos empreendimentos, especialmente para empresas que priorizam localidades com
maior qualidade de vida, seguranca sanitaria e condi¢des favoraveis ao desenvolvimento econdémico.

» Geracdo de empregos: As etapas de implantacdo, operacdo e manutencdo do sistema de esgotamento
sanitario demandam méo de obra qualificada e ndo qualificada, possibilitando a geracdo de empregos
diretos e indiretos, tanto temporarios quanto permanentes, com reflexos positivos na economia local.

« Promocdo do desenvolvimento sustentavel: A implementacdo de um sistema de esgotamento sanitario
eficiente contribui para a preservacdo dos recursos naturais, a protecio dos ecossistemas e a mitigacdo de
impactos ambientais, alinhando-se aos principios do desenvolvimento sustentavel.

Em sintese, sob os aspectos social e econdmico, as agdes propostas apresentam elevado potencial de geracdo
de beneficios estruturais, incluindo a melhoria da saide publica, 0 aumento da qualidade de vida, 0
fortalecimento do desenvolvimento econémico local e a reducdo das desigualdades sociais, promovendo
maior equidade e sustentabilidade a longo prazo.

17. OBRIGACOES DA CONTRATANTE E CONTRATADA
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Além das obrigacGes previstas neste Termo de Referéncia, e de outras decorrentes da natureza do ajuste, a
CONTRATANTE se obriga a:

» Fornecer a CONTRATADA as informacdes necessarias para o cumprimento das etapas previstas neste
TR;

» Analisar e aprovar os produtos entregues e apresentados pela CONTRATADA, conforme especificacdes
apresentadas neste TR;

 Efetuar os pagamentos a CONTRATADA, ap6s o cumprimento das formalidades legais;

» Notificar a CONTRATADA, por escrito e com antecedéncia, sobre multas, penalidades e quaisquer
débitos de sua responsabilidade;

* Relacionar-se com a CONTRATADA por meio de pessoa por ela credenciada;
»  Cumprir e fazer cumprir o disposto nas condi¢Oes deste TR;

+ Analisar propostas provenientes de reunides, dando os respectivos encaminhamentos as mesmas,
quando couber;

« Comunicar formalmente as falhas e irregularidades observadas na execugdo dos servigos prestados e
notificar a CONTRATADA sobre aplicacdo das penalidades, assegurada sua prévia defesa;

+ Os servigos serdo fiscalizados por técnicos da CONTRATANTE o que ndo eximird a responsabilidade
da CONTRATADA e de seu engenheiro responsavel pelo cumprimento total de suas obrigacdes, que
poderdo, mediante instru¢fes por escrito, exigir, sustar, determinar e fazer cumprir 0 que determina as
exigéncias do Edital.

Cabera a empresa CONTRATADA o cumprimento das seguintes obrigacdes:

» Fornecer o objeto adjudicado em estrita conformidade com as especificagdes e condicdes exigidas neste
TR;

» Cedera CONTRATANTE a propriedade intelectual/direitos autorais patrimoniais, bem como os direitos
de uso, por tempo indeterminado, de todo material criado e produzido a partir deste TR;

* Manter todo o material produzido para a CONTRATANTE sob condi¢des reservadas, ndo podendo
coloca-los a disposicdo de terceiros, a qualquer titulo e tempo. Além de manter sigilo sobre todas as
informacdes obtidas junto a CONTRATANTE;

» Comprovar, no momento da execucdo dos servigos, que os profissionais alocados fazem parte do seu
quadro;

 Prestar os servicos por meio de méo de obra especializada e equipamentos adequados de modo a garantir
sua plena execucdo, conforme estabelecido nesse TR;

 Informar, oficialmente & CONTRATANTE, quaisquer irregularidades que possam comprometer a
execucdo dos servicos prestados;

+ Levar imediatamente ao conhecimento da CONTRATANTE qualquer fato extraordinario ou anormal
que ocorra durante a execucdo dos servicos, para adocdao de medidas cabiveis, bem como, comunicar por
escrito e de forma detalhada, todo tipo de acidente que, eventualmente, venha a ocorrer;
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» Apresentar-se em local, dia e hora, para execucao dos servigos, objeto do presente Contrato, sempre que
solicitada pela CONTRATANTE, e entregar os servigos dentro do prazo previsto pelo mesmo, sob pena da
aplicacdo das sancdes cabiveis;

» Responsabilizar-se pelas despesas dos encargos sociais, previdenciarios, tributarios, referentes aos
honorérios da execucdo dos servicos, despesas com deslocamentos, hospedagem, alimentacéo,
equipamentos, e outros que incidam sobre o objeto do presente Contrato;

» Responsabiliza-se por todos os 6nus dos servigos e encargos a seguir relacionados, que deverdo ser
computados em sua proposta, independentemente de haver ou ndo item de planilha especifico, quando
existirem e de acordo com o Termo de Referéncia: méo- de-obra especializada que ser fizer necesséria,
seguros em geral, infortunistica do trabalho e outros fendmenos da natureza, responsabilidade civil por
guaisquer danos causados a terceiros, dispéndios com impostos, tributos, taxas (inclusive ARTS),
regulamentos e posturas municipais, estaduais e federais que abrangerem os servi¢os sem caber o direito
de repassar a CONTRATANTE, custos de plotagem em papel sulfite, impressdes (textos, memoriais,
especificagdes técnicas, e outros), copias, transparéncias, encadernagdes, copias em midia tipo CD e outros
similares, custos de base cartogréfica, informagdes junto a outras entidades, entre outras necessarias ao
desenvolvimento dos servigos;

» Todo material necessario e toda organizacdo para realizacdo das apresentacfes necessarias (Convites,
computadores, data show, apresentacdo, impressoras, impressos, material didatico etc.) serdo de
responsabilidade da CONTRATADA,

+ Assumir a responsabilidade por todas as providéncias e obrigagdes estabelecidas na legislacdo especifica
sobre acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da espécie, forem vitimas os seus empregados no
desempenho dos servicos ou em conexdo com eles, ainda que ocorrido nas dependéncias da
CONTRATANTE;

» Responder por danos dolosos ou culposos causados aos bens da CONTRATANTE, a sua imagem ou de
terceiros, por seus funcionarios e/ou terceiros que estejam trabalhando sob sua orientagdo e durante a
execucdo dos servicos;

« Cumprir rigorosamente com todas as programacoes e atividades inerentes ao objeto do Contrato;

« Substituir qualquer funcionario em caso de auséncias injustificadas, legais ou férias, de maneira a nao
prejudicar o andamento e a boa execucao dos servicos, garantindo a execugéo pontual;

* Substituir o funcionario cujo comportamento seja prejudicial, inconveniente ou insatisfatorio a
disciplina da CONTRATANTE ou incompativeis com o Cédigo de Etica da CONTRATANTE e outros
regramentos internos;

« Sempre que for convocada para esclarecimentos a CONTRATADA devera comparecer sob pena de
assumir 6nus pelo ndo cumprimento;

« Em nenhum momento a empresa CONTRATADA transferira a terceiros as incumbéncias do contrato,
sem aprovacdo prévia da CONTRATANTE. Nenhuma transferéncia mesmo autorizada pela
CONTRATANTE isentara a CONTRATADA de suas responsabilidades contratuais e legais.

« A CONTRATADA também devera elaborar uma ata ou pré-meméria de cada um dos seminarios e
também da audiéncia pablica e encaminhar 8 CONTRATANTE, podendo 0s mesmos serem gravados para
efeito da producdo da ata ou pro-memoria;
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Cabera ao Grupo Técnico de Acompanhamento (GTA):

« Participar dos seminarios e reunides previstos neste TR ou outras ocasides, quando couber, sempre que
convocados;

« Apresentar a0 CONTRATANTE as propostas obtidas no GTA, para encaminhamento a
CONTRATADA e apresentacdo nos seminarios;

* Analisar propostas provenientes dos  seminarios, dando  conforme  couber
encaminhamento as mesmas;

» Analisar e aprovar os produtos entregues e apresentados pela CONTRATADA, conforme especificacdes
apresentadas neste TR;

+ Os locais para realizagdo dos seminarios deverdo ser espagos publicos cedidos pelas municipalidades
envolvidas na elaboracdo do Plano de Perdas. A empresa CONTRATADA juntamente ao GTA, devera se
articular com os representantes dessas municipalidades para definicdo das datas, horarios e locais de
realizacdo de cada um dos seminarios e posteriormente enviar o convite a todos os envolvidos. Conforme
necessidade a CONTRATANTE podera auxiliar na organizagdo dos seminarios.

18. ACOMPANHAMENTO DE SERVICOS

Os servicos serdo orientados, acompanhados, atestados e aprovados pela equipe técnica da
CONTRATANTE. A supervisdo, ao seu critério, podera convidar técnicos de outras entidades,
governamentais ou ndo, para integrarem o “Grupo Técnico de Acompanhamento” (denominado GTA).

No caso de haver produtos com necessidades de adequagdes, a CONTRATADA sera comunicada pela
CONTRATANTE, que fixard prazo de reapresentacdo. Os produtos reapresentados terdo de estar em
conformidade com as condi¢fes e quantidades expressas.

O Grupo Técnico de Acompanhamento tera a fungao de:

a) Discutir, avaliar, criticar e sugerir alternativas sempre que necessario nos trabalhos;

b) Avaliar o andamento dos trabalhos do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional e financeira.
c) Aprovar, por meio de manifestacdo técnica, todos os produtos enviados pela empresa CONTRATADA,
subsidiando assim os pagamentos previstos em cada etapa de desenvolvimento dos trabalhos.

Deverdo estar previstos no cronograma os prazos para analise dos Produtos, pela CONTRATANTE e pelo
Grupo Técnico de Acompanhamento. Esses prazos serdo de 10 (dez) dias Uteis, contados a partir do dia
seguinte ao recebimento dos produtos entregues pela CONTRATADA. Assim, a CONTRATADA devera
considerar este fato de tal forma que os servicos ndo sofram perda de continuidade.

Os servicos serdo acompanhados pela equipe técnica da CONTRATANTE, que atestara a suficiéncia do
atendimento das especificacbes dos servicos conjuntamente do Grupo Técnico de Acompanhamento. Caso
se fagcam necessérias adequagdes, as mesmas serdo encaminhadas a CONTRATADA com proposta para
adequacéo do cronograma.

Os desenhos e documentos elaborados pela CONTRATADA, em razdo dos estudos especificados neste
Termo de Referéncia, deverdo ser previamente analisados pelo(s) técnico(s) acima mencionado(s), e suas
proposicoes de correcdo/complementacdo devem ser detalhadas em reunido conjunta com representante da
CONTRATADA. Para tal, um jogo de todos os relatérios devera ser entregue em meio digital em carater
preliminar, para fins de anélise e aprovacao.
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Uma vez atestada a satisfatéria execucdo dos servicos, a CONTRATANTE efetuard os pagamentos de
acordo com termo de referéncia e planilha de orgamento.

19. MEDIDAS ANTICORRUPCAO

Na execuc¢do do contrato, nenhuma das partes podera oferecer, dar ou se comprometer a dar a quem quer
que seja, ou aceitar ou se comprometer a aceitar de quem quer que seja, tanto por conta propria quanto
atraves de outrem, qualquer pagamento, doacéo, compensag&o, vantagens financeiras ou ndo financeiras ou
beneficios de qualquer espécie que constituam pratica ilegal ou de corrupcao sob as leis de qualquer pais,
seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto deste contrato, ou de outra forma que néo relacionada a
este contrato, devendo garantir, ainda, que seus prepostos e colaboradores ajam da mesma forma.

A CONTRATADA devera respeitar o Codigo de Etica da CONTRATANTE.
20. DISPOSICOES FINAIS

A CONTRATADA compromete-se a executar 0s servigos em conformidade com o Termo de Referéncia e
com todas as exigéncias técnicas aplicaveis ao objeto do contrato.

O presente contrato reger-se-a pelas disposi¢des do Edital, de seus Anexos e da Proposta vencedora, 0s
quais passam a integra-lo para todos os fins de direito.

Todos os custos decorrentes do cumprimento do contrato, incluindo, mas nédo se limitando a, tributos, taxas,
impostos, encargos, contribuicbes e quaisquer responsabilidades de natureza trabalhista, acidentaria,
previdenciaria, comercial, social ou fazendéria, correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA,
gue devera efetuar os respectivos recolhimentos diretamente aos 6rgdos competentes, sem prejuizo de
eventuais retencdes e recolhimentos realizados pelo DAAE Rio Claro, conforme previsto em lei ou no
contrato.

Os servigos serdo fiscalizados por servidores do DAAE Rio Claro, permanecendo, contudo, integral e
intransferivel a responsabilidade da CONTRATADA e de seu engenheiro responsavel pelo fiel
cumprimento de todas as obrigagdes contratuais. A fiscalizagdo poderd, mediante instru¢des formais e por
escrito, exigir, suspender, determinar e assegurar o atendimento as exigéncias estabelecidas no Edital.

A CONTRATADA devera providenciar o recolhimento e apresentar a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) referente ao contrato, bem como as ARTs dos engenheiros designados para a execugao e
fiscalizacdo dos servicos, devendo entregar a referida documentacgdo previamente ao inicio das atividades.

Sempre que convocada para prestar esclarecimentos, a CONTRATADA devera comparecer, sob pena de
assumir integral responsabilidade pelo eventual descumprimento das obrigacGes contratuais.

A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer danos causados ao DAAE Rio Claro e/ou a terceiros,
decorrentes de culpa ou dolo, relacionados & execugao ou a ndo execugdo do objeto contratual, respondendo
civil e criminalmente por todo e qualquer acidente ocorrido no local dos servigos, envolvendo seus
empregados ou terceiros.

A empresa vencedora ndo podera transferir, no todo ou em parte, as responsabilidades decorrentes do
contrato a terceiros sem a prévia e expressa autorizacdo do DAAE Rio Claro, ndo eximindo a
CONTRATADA, em nenhuma hipotese, de suas obriga¢Ges contratuais e legais.

A CONTRATADA e seu engenheiro responsavel responderdo integralmente pela seguranca das atividades
executadas, ndo cabendo ao DAAE Rio Claro e/ou a sua fiscalizacdo qualquer responsabilidade quanto a
tais procedimentos.
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